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4. INTRODUCCION

El Geovisor "Geopesca Tumaco" es un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) en web,
producto del proyecto de investigacion "Evaluacion de la vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climatico en la pesqueria marina de Tumaco - departamento
de Nariiio", que permite la consulta de informacion asociada a las condiciones
oceanograficas y de probabilidades de distribucién de especies de interés comercial, al
que se puede acceder desde computador y dispositivos moviles en cualquier parte del
mundo. La principal finalidad del Geovisor es contribuir a [a toma de decisiones mds

informadas sobre la actividad pesquera en la regiéon Pacifica narifiense.

Este manual ha sido preparado como un documento de referencia para ilustrar al
pescador o usuario sobre el uso del Geovisor, por medio de ejemplos y secuencias de

pasos que lo ayudaran a sacar el mayor provecho de las herramientas disponibles.

%'; gES?CA

Tumaco
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5. PAGINA DE INICIO

En el inicio o pagina principal

(http://geopesca-tumaco.unal.edu.co/) s fgeopesca-tumaco.unal edu.cof I
se encuentra toda ta informacién .
referente al Geovisor "Geopesca -
Tumaco", junto con imigenes alusivas
al proyecto. >

.
)
5,

Oleedn

Geovisor (Geopesca)
Servidos WMS

Ayuda y comentarios
Créditos y derechos de autor

Descargo de responsabilidad
Panel de administracion

Para acceder al Geovisor o a los servicios
WMS (Servicio de Mapas en la Web, WMS
por sus siglas en inglés), entre otros, debe
dar clic en el mend "Principal” (se encuentra
en la barra superior al lado izquierdo) dénde
se despliegan las opciones.

Plumuda
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6. ESPECIES

En la pagina principal también se encuentra informacién relacionada con las principales especies de interés pesquero para
los pescadores artesanales y semi-industriales en la zona costera del Pacifico narifiense, especialmente para Tumaco y otros

municipios costeros aledanos (en el departamento de Narifno).

http://geopesca-tumaco.unal.edu.co/ () ()
Especies
Principales especies de imerés pesquers para los pescadores antesarales y semi-industrates en la zona costera del «
Pacifice naw fierse, especaimente para Tumace y otros municpios costeros dledadios (e el ceps de Narifiol.
< - R
Acin Pasisec siera Corvioa Atin Patiseca ‘ Nombre Comun
ETRS T | | Nombre cientifico y categoria
S - bioldgica
Categoria Biologica: Pelagica
Profundidad evaluada: Omy 27 m ‘ Profundidad a la que fue
evaluada la especie en este
proyecto

Descripcion General

Talla de la especie
Dando clic sobre los

. Interés comercial para la zona de estudio diferentes textos puede
7 consultar mas informacién
Bibliografia sobre las especies

Alguacil
Bagre pinnimaculatus
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e FORMULARIO PARA CREAR UN NUEVO USUARIO

Para acceder al Geovisor Geopesca-Tumaco el usuario debe tener una cuenta.

¢Como crear una cuenta de usuario?

1 Puede acceder al formulario de registro 2 Serda dirigido al siguiente formularioque — 3 Al finalizar debe dar clic en el botén
haciendo clic en el botén “Crear nueva cuenta debe diligenciar: “Registrar Usuario”
de usuario” disponible en la pagina principal:

http://geopesca-tumaco.unal.edu.co/geopesca/ q
]
%

Se requieren los siguientes campo obligatorios
para la creacién de una cuenta de usuario:

- Nombre y Apellido

GEO - Nombre de Usuario (sin dejar espacios)
PESCA - Cédula

il - Contrasena (de minimo 5 caracteres, puede
ser combinacién de nimero y letras)

Para acceder a funcionalidades avanzadas dentro de

Geopesca - Tumaco deberd crear una cuenta de usuario

haciendo click en el siguiente botén. Creacién de usuario

Crear nueva cuenta de usuario

4 Aparecerd un mensaje de confirmacion de
que el usuario fue registrado con éxito

GEO
PESCA

Tumaco

El usuario fue
registrado con éxito

Ir a Geopesca Tumaco

Reqistrar Usuaria!

*campos obligatorios
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8. AYUDAS

Los siguientes medios se encuentran a disposicién:

Atguacit
Videos de apoyo

e~ e Agquiseencuentran diferentes ayudas
Funcionalidades Medidas de adaptacion en video para que el usuario pueda
conocer pueda conocer mas sobre el
Geovisor, sus herramientas y también
del proyecto "Evaluacién de la
vulnerabilidad y adaptacién al cambio
climatico en la pesqueria marina de
Tumaco - departamento de Narifio®.

Mediante algunas herramientas avanzadas se brinda a los Medidas de adaptacion al cambio climitico co-creadas
P pm—— ustiarkos la ibilidad de consultar informacién clave con l3s comunidades que dependen de 13 actividad
1a plaaforra "W'I':':: rem “:::\WTH . relacion: pesca en L zona costera pesquera en Tumaco
deribuc "::"" coeamgr i de #iencis o b del Pacifi consulta del
m'.; \os A comport: oceanogrificas, informacidn
P, P . de lluvias, vientos, mareas y probabilidad de presencia de

o Ln poey eounery del Faafion sasiflenoe, @ G vissd

'. pooprifics iobme, irlsth y trary bt do mmiaaw

las ﬁpm:n.es moduisdas_ entre otras.
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9. SERVICIOS WMS

En esta seccidn se presentan los diferentes mapas utilizados y generados en

Web Map Service (WMS) o este estudio, los cuales estdn agrupados segun:

servicio de mapas en la web, es un
estandar del Open Geospatial

Consortlum (OGC)l que prOduce Mombre Deseripeién CRS Nombre WMS
mapas de d atos refe rencia dos Sitlos de Sitlos de referencia EP5G:4326  geopesca-
3 A & 3 Referencia basesitios_referencia
espacialmente, de forma dindmica Superpuestas
1 1 1A = Area de estudio Area de interes proyecto: Evaluacidn de 2 vulnerabilidad y adaptacién al cambio climéticoen  EPSG:4326  geopesca-base:zona_zeepn
a pa rtlr de InformaC|0n geograﬁca’ La pesqueria marina de Tumaco - departamento de Narifio
ZEE Pacifico Zona econdmica exclusiva del Pacifico Colombianc EPSG:4326  geopesca-
colomblano base:zona_zee_pacifico
( JON
Espede Mes Profundidad Escenario CRS Nombre WMS
Alguacil Enero 17 ACTUAL EPSG:4326 geopesca-monthly:layer-alguacil-17m-current-jan-current_distribution
Alguacil Febrero 17 ACTUAL EPSC:4326 geopesca-monthly:layer-alguacil- 17m-current-feb-current_distribution
Mensuales
Alguacil Marzo 17 ACTUAL EPSG:4326 geopesca-monthly:layer-alguacil- 17m-current-mar-current_distribution
Alguacil Abril 17 ACTUAL EPSG:4326 geopesca-monthly:layer-alguacil-17m-current-apr-current_distribution
Alguacil Mayo 17 ACTUAL EPSG:4326 geopesca-monthly:layer-alguacil-17m-current-may-current_distribution
Espede Profundidad Escenario CRS Nombre WMS
Alguacil 17 ACTUAL EPSG:4326 geopesca-yearly:layer-alguacil- 17m-current_distribution
Anuales Alguacil 17 RCP26 EPSG:4326 geopesca-yearly:layer-alguacil-17m-rcp_2_6_2050
Alguacil 17 RCP2.6 EPSC:4326 geopesca-yearly:layer-alguacil-17m-rcp_2_6_2080
Alguacil 17 RCP8.5 EPSG:4326 geopesca-yearly-layer-alguacil-17m-rcp_8_5_2050
URL de acceso:

http://geopesca-tumaco.unal.edu.co:7009/geoserver/wms?service=WMS&version=1.1.0 .i' '
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@ FORMULARIO DE AYUDA Y COMENTARIOS

Si presenta alguna duda referente al Geovisor, puede dirigirse a AUZEELERE U E S UEAES

ésta pdgina donde encontrara una seccién de preguntas
frecuentes y algunas ayudas en video, adicionalmente puede
diligenciar un formulario para que el servicio técnico se ponga
encontacto con usted.

Se tiene a disposicion algunas preguntas frecuentes
que pueden ayudar al usuario con algln problema en
especifico que presente sobre Geopesca Tumaco
(Haciendo clic sobre ellas puede acceder a la
respuesta).

Preguntas Frecuentes

AyUda = GE‘Opt‘SCd TlldeO COmo crear una cuenta de usuario?

i Tlenes alguna pregunta o quleres informarnos sobre un problema relacionado con
geopesca - Tumaco T Te avudaremos. e (Qué significan las herramientas del Geovisor?

Pero primeno, revisa las preguntas frecuents o las ay s en video que hemos

e 1Qué es un servicio WMS y como puedo acceder a las capas disponibles desde mi software de SIG ?

o o (Chmo puedo consultar los mapas de distribuckin de especies en diferentes escenarlos de cambio climdrica?
¢Como puedo ver la leyenda del mapa?
$Qué ¢x un RCP?

1Quié son los Objetos de Conservacion?
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@ AYUDAS EN VIDEO

Diferentes ayudas en video se han generado para
facilitar al usuario la interaccién con el Geovisor y sus

Formulario de contacto

Haganas legar su consulta, ¢n breve nos pondremos en contacto,

herramientas. — gl

Comrww Blrcurimioe

[ S g s

Aot b drmmn y ordm s de suerds 1o L peita o de v s de doties

e
FORMULARIO DE CONTACTO
[Video 3] Acceso a herramientas de usuario [Video 1] - Recorriendo la pagina principal .
Si presenta alguna otra duda o pregunta con respecto a
Geopesca - Tumaco puede realizar su consulta a través del

siguiente formulario de contacto:

Puede acceder a éste desde el botén “formulario de
contacto” o deslizando hacia abajo en la pagina de Ayuda 'y
Comentarios.

Llene el formulario con sus datos, al finalizar de clic en enviar
formulario.
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12. GEOVISOR

GEO
PESCA

Tumaco

Pargo lunarejo
Lutjonus guttatus

Brotula clarkae

Plumuda

Opisthonema spp
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13. HERRAMIENTAS Y FUNCIONALIDADES
DE GEOPESCA - TUMACO

Activacion rosa de los vientos
(indica la flecha del norte en el mapa)

Al ingresar a la pagina del Geovisor, ésta es la
primer vista que se tiene. A continuacion se
describe de manera general los componentes
principales del mismo.

5IDAD geopesca-tumaco.unal.edu.co
NAL

E COLOMBIA PRINCIPAL ~

Menu de consultas

Coordenadas (T .
del cursor -

175

= =» a

Escala del mapa Herramientas
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14. ;QUE SIGNIFICAN LAS HERRAMIENTAS

DEL GEOVISOR?
Geopesca Tumaco cuenta con diferentes Acercar
herramientas, entre ellas las de (Ver mas de cerca el mapa)

navegacion. Estas permiten hacer un uso
eficiente del sistema:

Alejar (Ver mas lejos el mapa)

Encuadre
(Ubica el mapa en

Todas las herramientas se activany la zonAlaEe O]

desactivan haciendo clic sobre el icono que
las representa.

A excepcion de la herramienta de medicion,
para la cual es necesario oprimir la tecla
Esc para finalizar.

Pantalla completa
(Amplia el Geovisor a toda
tu pantalla)

Menu capas
y leyenda

Herramienta coordenadas

Herramienta
informacién punto

Herramienta de medicion

Mapa de lluvia desde
radar meteorolagico

Mapa de vientos

Tabla de mareas

Probabilidad de distribucion
y ubicacion de especies

_-d




15. MENU CAPAS Y LEYENDA

Haciendo clic sobre el icono de
Menu capas™ y leyenda se accede
a las capas disponibles.

<=

*Una capa es un conjunto de
informacién espacial y tematica,
sobre alguna variable de interés.
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En la parte derecha de la pantalla se desliza la
siguiente ventana, donde se muestran las capas base,

! Leyends - las superpuestas, y la opcién de capas externas

Capas
Base

o Mapa base mundial (ESRI

N e Weeg) *La leyenda explica el significado

SRR de los simbolos o colores de un mapa.

Mapa relieve marino -

o i Para Consultar la leyenda™

b i seleccione en la parte superior de

Mapa base (OpenStreetMap) la ventana la opcién “Leyenda”

Vista en blanco

2 Capas
Superpuestas

Las capas se pueden activar Leyenda
y desactivar haciendo clic Sé')“*'dﬂmu

sobre el botdn al lado del o -

texto.
ZEE Pacifico narifiense curvas
nivel ZEE Pacifico colombiano [%]

Para eliminar capas de la L} 22 Puxhicn colémbiana
leyenda se hace clic en e

] zEE Pacifico narifiense

@) Sitios de referencia
@) ZEE Pacifico colombiano

@) ZEE Pacifico narifiense

Externas
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16. COORDENADAS

. . ;COMO REALIZAR UNA MEDICION ?
Esta herramienta permite conocer las
coordenadas geograficas de un punto Active la herramienta desde el menu lateral del Geovisor.
en partlcu lar Las coordenadas se Sabré que esté activa Cuando EI iCOﬂO tome EI COlor rOjO

presentan en decimal y en grados,
minutos y segundos. Adicionalmente
se puede conocer la profundidad del
punto en metros y en brazas.

De clic sobre el punto en el cual
desea iniciar la medicién

", Chat maia
bt Murican: 8 21 me
Wi 107 81
) s

W M 1155 W
Ashmegthe: 18195 7
T Loeserrdm
[T ST 4 ]
L 1O P TR

De clic sobre el punto en el cual

desea finalizar la medicidn
Para activarla se hace clic sobre el

icono "Herramienta de coordenadas" Se genera una pequena
ubicado en la barra de herramientas ventana sobre el mapa, alli se
del Geovisor. Si se encuentra de color visualizan dif.er.ente.s datos

rojo significa que se encuentra activa. sobre la medicion ejecutada

©O 6 O ©

Coordenadas del punto

Latitud
(DEG): 2.131
(OMS): 2°07'52" N
Longitud
(DEG): -79.4607

Haciendo clic sobre el mapa se ADMS): 79" 27 39" W

sy herramienta oprima la tecla Esc en el
genera una ventana como esta teclado de su computador
donde se visualiza toda la N 1741m - '

. . it
informacion referente al punto W 951.9 brazas

Para terminar la medicién y desactivar la



17. MAPA DE LLUVIAS DESDE RADAR METEOROLOGICO

Haciendo clic en el
€ Iniciar/Detenes botén Iniciar /
Detener se empieza
y se pausa la

— visualizacién del
i mapa de lluvia
10/11/2021 20:00:00 sobre el mapa base
del Geovisor.

Al activar la herramienta desde el
menu lateral derecho del Geovisor se
muestra el siguiente cuadro en |a
parte inferior izquierda:

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

9

ok

= RISRRALRA
N-’ = arrane
g7 4
) f Para desactivar la

b2 9. A herramienta
b 1 yﬁm,* nuevamente se da clic
,"‘g‘““‘ o b Yol 7 sobre el icono de la
Myl R misma. Esta desactivada

cuando toma el color
verde.

v

MAPA DE VIENTOS

Esta herramienta permite conocer la direcciony la
velocidad del viento en la zona. Al activarla se

genera de manera automatica el mapa, los datos
asociados se encuentran en un recuadro en la parte

inferior derecha. _

ool

Vet Dwettsdn: 30 65" Viends Velecudad: 7 57 =~y

T o




18.

TABLA DE MAREAS

o
/

Esta herramienta permite
conocer}azcoordenadas e
geograficas de un puntoén
partictlar. Las coordenadas se
presentan en decimal y en

grados, minutos y’segundos.
Adicionalmente se puede
con‘ocer la profq"ndidad del
punto en metro%‘ y en brazas

Aviso de ingreso a sitio externo -
Tabla de mareas

Tabla de mareas, horario pleamar, bajJamar, nivel del agua,
los coeficientes que se incluyen en este sitio contienen un
riesgo de errores e Inexactitudes. La Informacion
proporcionada es de cardcter Indicativo y no sustituye a
los documentos oficlales. El equipo “Geopesca - Tumaco”
no sera responsable de manera explicita o Implicita ni de la
calidad nl de la exactitud de la Informacién, ni se
responsabiliza por los dafos generados por cualquiera de

sus usos. Al Ingresar a este sitio web usted acepta los &

términos y condiciones que aca se indican.

e |-
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Tabla de mareas

Mareas en >an ANares 0e |UMaco 0ef 1U NOV - 11 NOV s
B4 PM

8:05 AM

P L2 A4S T AN URBUUBHETDBIARDOL ISR RINURDUBSHITOBDANRD
« e )

Miércoles 10 noviembre 2021, 20:06 -05 (GMT -0500). La marea esta bajando en
San Andres de Tumaco. . Como puede ver en la grafica, la marea mas alta de 3.2m fue a

las 08:05 y la marea mas baja de 0.1m fue a las 14:19. Haz clic aqui para ver los

: - o A
B i T

-

Posteriormente se abre la
siguiente ventana en '
donde se puede consultar

toda la informacién

referente a las mareas por
dia. Para salir, de clicen el
botén de Cerrar.

s S,

i



ORMACION DE UN PUNTO

Al activar la herramienta “informacion
punto” y hacer clic sobre cualquier
punto en el mapa se muestra una
ventana, en donde se encuentran
diferentes datos relacionados a dicha
ubicacion.

X 947 m

Y 517.8 brazas

Parametros Fisicos

Temperatura Superficial del Mar: 27.75 [°C]
Salinidad Superficial del Mar: 32.28 [psu]
Velocidad de las corrientes superficiales: 0.19 [m/s]

Concentracion de clorofila-a en agua de mar : 0.39 [mg/m?]
Productividad Primaria Neta : 28.01 [mg/m?/dia]
V., Profundidad

* Parametros Biogeoquimicos

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

En la ventana emergente se visualizan algunos parametros fisicos como:

Temperatura Superficial del Mar en Grados Celsius

Salinidad Superficial del Mar en Unidades Practicas de
Salinidad

Velocidad de Corrientes Superficiales en Metros por
segundo

También estan consignados ciertos parametros
biogeoquimicos como:

Concentracion de Clorofila en agua de mar en Miligramos
por metro cubico.

Productividad Primaria Neta en Miligramos por metro
clbico por dia.

Adicionalmente datos de profundidad en metros y en
brazas.
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20. CONSULTAS

| . - . . . .
— . Para acceder al ment de consultas se da clic sobre el botén ubicado en la parte superior izquierda

" del Geovisor, alli de despliega una ventana en donde se pueden realizar diferentes consultas, como

|_. por ejemplo los mapas de'distribucién, la veda pesquera, entre otras.

1 R geopesca-tumaco.unal edu.co = ) e )
- ERST e T Sl & Herramientas & Configuracién

Consultas

Mapa de distribucion

Probabilidad de distribucién en un punto dado

Veda pesquera

Zana Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA

Resultados andlisis de vulnerabilidad
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21. MAPA DE DISTRIBUCION

LW e W - : I-‘T#'-. 3 ¢
IntrOdUCCIon. s e ‘,:;_ S LA s o ,qq-y,::'m'_": a.__:-'fwf'r: --;..‘ﬁﬂ;‘ﬂ%ﬁxft;':'?""" 5 5
El cambio climético representa un reto-emergente para el manejo - o e R R Lo SR
sostenible de la-pesca entodoel'mundo y especialmente para la e T R LT : o s

pesca artesanal, dada su vulnerabilidad a factores externosy
locales que afectan los recursos biolégicos en si y la estructura

social del sistema (Defeo y McLachlan, 2013 ) S v e il sl

: NACIONAL
5Ll DE COLOMBIA PRINCIPAL ~

& Herramientas (&) Configuracion

Consultas

Mapa de distribucion

Consulta de mapas de distribucion de especies de interés
resultado de la modelacion anual y mensual en el

escenario actual y escenarios de cambio climatico.

A 3 _' ; ’ g ‘_' == 7 . — T lidad
. re - Seleccione —
R o e - > [~ Categoria Biologica

1. Defeo; O. yMcLachlan A. (2013) Global pattem y-' : ] Sﬁug\egs nchness i :
el ME - :
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22. MAPA DE DISTRIBUCION

Estudios indican que para el siguiente siglo se espera un incremento de temperatura de hasta 3°C, provocando una
respuesta de las especies marinas a este calentamiento con cambios en sus rangos de distribucién horizontales (por
ejemplo a mayores distancias desde la costa) y verticales (a mayores profundidades) (Hobday et al., 2016?), que
consecuentemente, podrian afectar las capturas de la pesca artesanal que se realiza mayoritariamente en zona costera y
en la plataforma continental, asi como de la pesca semi-industrial que suele acceder a las especies en mar abierto.

Todos estos cambios, también afectaran los
sistemas humanos, principalmente a las
comunidades que sustentan su fuente de

ingresos y alimento en la pesca de especies
marinas (FAO, 20123).

2. Hobday, A. Alexander, L. Perkins-Kirkpattick; Straub., S.<C, Otiver; E. C, Benthuysen, J., Burrows, M., D'onat, M., Fehg, M., H'él;‘ brooky/ Moore, P. J.
Scannell, H., Gupta, A. S., Wernberg, T. (2016). A hierarchical approach to defining marine heatwaves. Progress in-‘Oceanography.
DOI:10.1016/j.pocean.2015.12.014 2 , R A A T

3. FAO (2012). El estado mundial de la.agricultura y la alimentacin:
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La necesidad de conocer especificamente como los
efectos del cambio climdtico impactaran la distribucién
geografica de las especies marinas objetivo de la pesca es
cada vez mas relevante y el desarrollo tecnolégico ha
permitido avances en este campo. El monitoreo remoto
de las variables del océano ha facilitado la obtencién de
datos importantes para los procesos de modelacién de la
distribucién de las especies en el presente y en el futuro
bajo escenarios de cambio climdtico.
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Esta herramienta brinda la informacién resultante de
dicho p"r_o”cgso de:modelacién de forma visual y facil de
compren_&é:r';.- por el usuario, mostrando los mapas de
distribucion'de las especies.modeladas directamente en
el territorib de estudio.

i
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‘ INFORMACI()N REQUERIDA PARA TIPO DE DATOS ADQUIRIDOS
LA MODELACION
F
o (¢ ® Temperatura del mar
Desarrollo Metodolagico: I
. o o) e Salinidad
La creacién de los mapas de distribucién actual (4] oF inas "U" (zonal) v "V"
. . . . £ orrientes marinas Z0Nna
y futura de las 12 especies de interés pesquero = variables del océano (meridional) y
seleccionadas fue realizada con base en un e Productividad primaria neta
proceso de modelacién de la distribucién (alimento disponible para las
geografica de especies marinas, haciendo uso especies en el océano)
de informacién del océano obtenida por
sensores remotos o imagenes satelitales. Para ® Sistema de informacion Ambiental

. Marina (SIAM)
este proceso fue necesario contar con la

informacién detallada en la tabla 1. e Global Biodiversity Information

Facility (GBIF)
Registros de presencia de las

especies o :
. e Ocean Biodiversity Information

System (OBIS)

@ Sistema de Informacién sobre
Biodiversidad de Colombia (SIB)

Tabla 1: Listado de datos e informacién adquirida para el proceso de modelacién
de la distribucién geografica de las especies.
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Para la distribucién presente de las especies, se trabajé con un promedio
de datos de las variables del océano con una temporalidad de 35 afios
(1979-2013). Mientras que, para las distribuciones a futuro, se
proyectaron a los afos 2050 y 2080 para dos escenarios de cambio
climatico; los siguientes:

RCP 206: - "-_-, -.- ._. . _._ Bp— :"‘: - RCP 805:
Que corresponde a un escenario futuro de cambio & Que corresponde a un escenario critico de cambio
climatico donde la sociedad ha asumido procesos = climatico, donde la sociedad continua en el camino
de mitigacién de los gases de efecto invernadero. & actual sin ninguna reduccion de los gases de efecto
Este escenario se denomina “escenario de = invernadero, y en el cual se espera un incremento

o o ./ . s . | v o H
mitigacién”. Se espera un incremento maximo en maximo en la temperatura de 4°C. Se denomina

u - 0 ”
la temperatura de 2°C escenario de incremento
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Capsula de conocimiento: ;Qué es un RCP?

Las siglas en ingles corresponden a “Representative
Concentration Pathway” y en espanol se traducen como
“Vias o Trayectorias de Concentracién Representativas”.
Son los caminos o vias de concentracién de los gases de
efecto invernadero en el planeta. Los cientificos han
adoptado 4 caminos de concentracién de estos gases de
acuerdo con el comportamiento de la sociedad y la
industria a nivel global, que son:

Camino de reduccion de los gases de efecto
invernadero para el aiio 2100

Camino de estabilizacion de los gases -a la
mitad de la actualidad- para el afio 2100

N
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b

ES

Camino de incremento de los gases

NS A RN  hasta el afio 2080 y después reduccién

Camino de incremento de los gases
hasta el afio 2100 a la tasa actual

Asi mismo, se manejaron diferentes temporalidades
para realizar los mapas de distribucién de las especies,
obteniendo mapas con temporalidad anual o mensual.
Los mapas de distribucién anuales muestran la
distribuciéon promedio de la especie a lo largo del afo,
mientras que los mapas mensuales muestran la
distribucién de la especie en cada mes del afio (de
enero a diciembre).
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Por otro lado, el proceso de modelacién de la distribucién de las especies fue abordado a diferentes profundidades del mar,
de acuerdo con la informacién que se tuvo disponible del océano. Asi pues, para cada especie, se obtuvieron los mapas de
distribucién a 2 o 3 profundidades teniendo en cuenta su habitat o profundidad de preferencia. En la tabla 2 se muestran las
profundidades que se tuvieron en cuenta para cada especie.

NN

CATEGORIA BIOLOGICA ESPECIE PROFUNDIDAD DEFINIDA ~1
PARA LA MODELACION -~
~N Sierra (Scomberomorus sierra) Omy27m
(4o} Corvina (Cynoscion albus) 17my 54m Como resultado de las
| 5
modelaciones se obtuvo un
. o P isth 41
_g Pelagica lumuda (Opisthonema spp) Omy41m total de3.042 mapas de
[= Carduma (Cetengraulis mysticetus) Om,3Tmy61m distribucién actual y futuray

de deteccion del cambio en la
distribucién de 12 especies de

Atun Patiseca (Euthynnus lineatus) Omy27m

e et el  interés, tanto en la
Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) 17my 54m temporalidad anual como

Bentopelagica Pargo rojo (Lutjanus peru) 17m, 41my 61m mensual para consulta....jUna
gran fuente de informacion

Lisa (Mugil cephalus) Omy27m para los pescadores!

Merluza (Brotula clarkae) 61my 200m
Pelada (C ion ph hal 17my 27
P elada (Cynoscion phoxocephalus) my27m Tabla 2: Listado de las
Alguacil (Bagre pinnimaculatus) 17m especies marinas modeladas
y las profundidades.
Barbinche (Bagre panamentsis) 17m, 54my 87m



MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

@ MAPA DE DISTRIBUCION

Uso de la Herramienta:
Para acceder a consultar la distribucién presente
y futura de las 12 especies modeladas, se deben
seguir los siguientes pasos:

£ToF wmvensioan geopesca-tumaco.unal.edu.co

14, & NACIONAL
Ll B CObORARIA PRINCIPAL ~

Consultas

‘ Mapa de drtibucion
e o

En la pagina principal del geovisor, debe ubicar
al lado izquierdo el panel o ment de consultas
(figura 1). En dicho mend, se vera la opcion

“Mapa de distribucion”.

Fig. 1: Men( de consultas ubicado en el panel izquierdo del Geovisor
“Geopesca Tumaco”, se resalta la opcién “Mapa de distribucién”.
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En la herramienta “Mapa de
distribucion”, seleccione la
temporalidad en la cual desea
consultar la distribucién de la especie
(sea anual o mensual). Si desea
consultar en temporalidad mensual, a
continuacion, seleccione el mes del
ano (figura 2).

9 Posteriormente, debe seleccionar la
categoria biolégica de la especie
(pelagica, bentopeldgica o demersal)
acorde a las definiciones brindadas
anteriormente en esta ficha (figura 2).
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Fig. 2: Seleccién de los pardmetros de temporalidad, mes y categoria biolégica para
la consulta de la distribucién geografica de especies.

TIPS & Herramientas {8} Configuracion

Consultas

4( Mapa de distribucion ) A

Consulta de mapas de distribucion de especies de interés
resultado de la modelacién anual y mensual en el

escenario actual y escenarios de cambio climitico. (7}

& Herramientas {5} Configuracion

Consultas

Mapa de distribucién A\

Consulta de mapas de distribucion de especies de interés
resultado de la modelacién anual y mensual en el

escenario actual y escenarios de cambio climatico. (7]

Temporalidad Temporalidad

Anual v Anual v
Categoria Biolégica @ Categoria Biolégica

--- Seleccione --- v Pelagica v
Especie Especie

L@ Seleccione --- v
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e A continuacién, se selecciona la especie

que desea consultar su distribucién =
geograficay la profundidad (figura 3). — — 5 -
x
Categoria Biolégica 6
6 Finalmente, se selecciona el escenario Pelagica v Una vez establecidos todos los
en el cual desea consultar la Eperie parametros de consulta, se debe dar
distribucién. Las opciones habilitadas en i (e loeass B y clic en el botén verde “Generar

el geovisor corresponden a la
distribucién presente y la distribucién
bajo los escenarios de cambio climatico:
RCP 2.6 en los afos 2050y 2080 y RCP Profundidad

8.5 en los afios 2050 y 2080 (figura 3). 0 mts >
Para mds informacién sobre el

significado de cada escenario de cambio —_—
resente
climatico ver las definiciones y J}n]

explicaciones que estdn en esta ficha en [} o

la seccién de desarrollo metodolégico.

mapa” que se encuentra en el mismo
panel de la herramienta de consulta
(figura 3).

Escenario (i)

Fig. 3: Seleccién de la especie, la profundidad y el
escenario para consultar el mapa de distribucion.
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Inmediatamente se despliega el mapa de
distribucién de la especie a consultar en la
zona del mapay se abre el panel derecho Los resultados obtenidos con esta herramienta son
del geovisor donde se debe dar clicen el los mapas de distribucién de las especies, en
botén “leyenda”, para consultar la escala temporalidad anual o mensual, para el escenario
de colores que le ayudard a interpretar los presente y a futuro en los escenarios de cambio
resultados de este mapa (figura 4). climatico anteriormente detallados (figura 4).

Resultados:

1DAD geopesca-tumaco,unal.edu.co
ONAL
MEIA PRINCIFAL -

" Fig. 4: Despliegue del mapa de distribucion
yenda

Sibisetomd resultante de la consulta en la zona central del
T mapay al lado derecho el botén “leyenda” y la
S — escala de colores que hace parte de dicha leyenda
L3208 Pachcs ssbmbians para la interpretacién de los resultados del mapa.

T Paolfcn narifense| <
{  [] ze¢ pactico nanfense
v

Probatsledad de divtrfeciin e un punie dado
Weda preiguera

Liond Lachusihvd de Pesca Artisanal-ZEPA

Ursveriadad Nacional de Colomlb=s
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Los resultados se muestran de
forma geografica con una escala
de colores que va de azul a rojo
(ver figura 5), donde la menor

probabilidad de presencia de la : ntura® ; . Leyenda
especie se representa con color ' L PR Shcios du faksincts

i ®
azul, mientras que la mayor - Sitios de Referencia

probabilidad de presencia con
color rojo.

Atiin Patiseca (Euthynus lineatus)
Mes: marzo

Profundidad: 0 mts

Presente <]

Fig. 5: Ejemplo de un mapa de
distribucién con la leyenda para
ayudar a interpretar los resultados
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PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN'UN PUNTO DADO | - , | i

Introduccion:

Planear la faena de pesca por parte de los pescadores artesanales

y semi-industriales requiere de informacién no solo de las
condiciones del océano y del clima, sino también del conocimiento
sobre los sitios o lugares con alto potencial de pesca para la |
especie de interés o especie objetivo.

Probabilidad de distribucién o ubicacién de las especies
escenario (Escenario Actual)

Contar con informacién de la probabilidad de presencia de ciertas
especies de interés comercial es clave para orientar los esfuerzos
pesqueros, mas adn a futuro con los efectos del cambio climdtico,
- que pueden alterar la distribucién actual o conocida de los

- I pescadores.
pe e L .

e

)

.
=
=
B
2

[=]
&

III l Esta herramienta permite consultar y mostrar de forma resumida
[ - el porcentaje de probabilidad de encontrar las especies
q e A ae 3 Aot P _,“F-""‘ 3 "

o e et o

3 evaluadas en un punto o sitio especifico, permitiendo realizar
Especies - Profundidad (m )

ot o

comparaciones entre las especies.
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PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

Posteriormente, todos los mapas de distribucién actual y
futura de cambio climatico fueron consolidados y cargados en
Desarrollo Metodolégico: el geovisor, para que al momento de realizar la consulta con
esta herramienta, se pudiera consolidar simultdneamente toda

Para crear esta herramienta que le permite i .,
la informacién.

consultar de forma sintetizada toda la

informacién proveniente de los mapas de

distribucion de las 12 especies analizadas,

fue necesario contar en primer lugar con E—
un proceso de-medelacion de lau = s e
distribucién geografica de es

marinas™®, haciendo uso de informacién del
océano obtenida por sensores remotos o el

imagenes satelitales. Bp— n

Grados Minutos Segundos H

Probabilidad de distrubucin anual g

Escenario Actual v

- 01 18 N v

Longitud:
*NOTA: Para mas informacion sobre el S B

proceso de modelacién de la distribuciéon i s e
geografica de especies marinas, puede 0w Wy
consultar la seccién correspondiente a la
herramienta llamada “Mapas de —
distribucién”.
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O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

La herramienta realiza la consulta individual
de la probabilidad de presencia de cada una
de las 12 especies estudiadas en todas las
profundidades analizadas, luego las organiza
de forma graficay las consolida en un
grafico de barras. Los gréficos de barras
permiten observar y comparar las
probabilidades de presencia de las especies
en un mismo punto seleccionado del
océano, brindado la posibilidad al pescador
de analizar cuales son o seran las especies
con mayor presencia en un sitio
seleccionado de pesca. El punto o sitio de
consulta se puede definir con sélo tocar la
ubicacién deseada en el mapa del geovisor, o
como alternativa, ingresando los datos de
las coordenadas (latitud y longitud).

Fig.6: Menu de consultas ubicado en el panel
izquierdo del Geovisor “Geopesca Tumaco”, se
resalta la herramienta “Probabilidad de
distribucién en un punto dado”.

Uso de la Herramienta:

Para acceder a consultar la probabilidad de distribucién en un
punto dado del océano, tanto en la temporalidad presente como
futura de las 12 especies modeladas, se deben seguir los
siguientes pasos:

1. En la pagina principal del geovisor, debe ubicar al lado izquierdo el
panel o ment de consultas (figura 6). En dicho mend, se vera la
herramienta “Probabilidad de distribucién en un punto dado”, dar clic
sobre el nombre.

geopesca-tumaco.unal.edu.co

NACIONAL

PRINCIPAL =

Consultas

Mapa de distrducian
Probabilidad de distribucion en en pume dado
Ve pesquara

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal ZEPA

LAl <l B8 K K

Rewultados andlicis de vulnerabilidad

Universictacl Nawiomnad de Colombia

\ £ 2030 - 2001

N\
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36. PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

2. Se desplegara la herramienta con los izquierda derecha
diferentes criterios de uso (ver figura 7,
izquierda). En la primera casilla seleccione el = n =
escenario en el. Cual. desea realizar I.a ConSUlta Probabilidad de distribucién en un punto dado A~ Probabilidad de distribucién en un puntodade A -
de prObabllldad de un puntO blen sea en el. Probabilidad de distrubucion anual @ 2 /Probabilidaddedistrubuciénanualo \
?
escenario actual o en los escenarios futuros de < Escenario Actual v Escenario Actual v
cambio climdtico, de acuerdo con la i Futuro RCP2.6 2050
Futuro RCP2.6 2080
explicacion dada en la presente ficha (figura 7, —— E | Fuo B8 060 |}
d €rec h d ) ¢ Grados Minutos Segundos H Grados Minutos Segundos H
G M S N » G M S N v
% Longltud: Lol'lgitl.ld:
\ Ingresar longitud n Ingresar longitud n
o Grados Minutos Segundos H Grados Minutos Segundos H
G M S W G M S W

N A

S .
1 \ v”/ E” — __ Fig. 7: Despliegue de la herramienta (izquierda) y Seleccién del escenario
“ e LT de consulta para la probabilidad de presencia en un punto dado (derecha).

T e
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37. PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

3. Para seleccionar el punto en el océano donde desea consultar la probabilidad de
presencia de las especies se tienen 2 opciones. La primera opcién permite seleccionar
directamente en el mapa el lugar de la consulta, haciendo clic en alguno de los botones
verdes que aparecen en las casillas de “Latitud” o “Longitud” (ver figura 8).

Probabilidad de distribucién en un punto dado At

Probabilidad de distrubucion anual

Escenario Actual v

; ; ) Latitud:

N . Ingresar latitud
Probabilidad de distribucién en un puntodado A~

Probabilidad de distrubucién anual @
Escenario Actual v

Latitud:

Ingresar latitud B

Grados Minutos Segundos H

G M S N v

Longitud:

Ingresar longitud B

Grados Minutos Segundos

G M S W

Ver Probabilidad

“Latitud” o “Longitud” en las casillas

Minutos y Segundos (ver figura 9).

Fig. 8: Botones para seleccionar el sitio
o punto de consulta de la probabilidad
de presencia de las especies en el mapa.

Grados Minutos Segundos H

G M S

4. La segunda opcién para seleccionar el lugar
de consulta es ingresar las coordenadas de la

correspondientes. Se ofrece la opcién de
ingresar la informacién también en Grados,

Lollgitl.ld:

< Ingresar longitud

Crados Minutos Segundos H

G M S

C )

Fig. 9: Casillas para ingresar las
coordenadas de Latitud o Longitud
como opcién para la consulta de la
probabilidad de presencia de las
especies en un punto dado.
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38. PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

— 5. Una vez seleccionado el lugar de consulta se debe dar 6. Se crea una ventana con la informacién de la probabilidad
clic en el botén verde llamado “Ver probabilidad”. Si de presencia en ese punto de las diferentes especies
desea eliminar el punto del océano seleccionado, puede modeladas, en el escenario seleccionado. Si desea cambiar la
dar clic en el botén verde que aparece al lado de “Ver consulta a otro escenario (actual o futuro de cambio climatico)
probabilidad”. para el mismo punto en el océano, lo puede hacer por medio

de la casilla ubicada debajo del titulo (ver figura 10)
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PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION

O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

Probabilidad de distribucién o ubicacion de las especies
escenario (Futuro RCP2.6 2080)

Futuro RCP2.6 2080

v ‘

--Seleccicne Escenario -
Escenario Actual
Futuro RCP2.6 2050

Futuro RCP8.5 2050
Futuro RCP8.5 2080

Futuro RCP2.6 2080

70%

Probabilidad ( % )

A0S

S\Ei 5‘\(‘.’:; ({\\:‘?\\}f‘\ ?g\a ?g\a ‘;\‘:?'('

20

3(93 ?3(%93(%0 3\% \J‘\E\

Especies - Profundidad ( m

Cerrar ventana

N-"\ %, '\\‘T‘ 200U, 10 1?*‘ O AR 10 cA® (1 O
6 '3 1 3 1:,‘3 ?.Cl\ &?\0’5 \\'\)(\ 5\"\)0 A 0%

)

e 1\(;—'3 (3:3\3 Q'ﬁ\ ’ﬂﬁ\ Gﬁ'\ %1 > ‘)‘w\ \‘N\
\ o C2"

ne
e P o
Qa‘gﬁm\gam‘“ e
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Resultados:

Los resultados obtenidos con esta herramienta
son graficos de barras que resumen los
porcentajes de probabilidad de presencia de
todas las especies evaluadas en un punto
especifico seleccionado (figura 11). Las barras
altas hacen relacién a un alto porcentaje de
probabilidad de encontrar esa especie en ese
punto de consulta, mientras que las barras cortas
son bajos porcentajes de probabilidad de
encontrar la especie en ese sitio dado.

Fig. 10: Despliegue de los resultados obtenidos de la
consulta. Las barras muestran la probabilidad de
presencia de las especies analizadas en un sitio dado.
Entre mds altas las barras, mayor es la probabilidad
de presencia de esa especie en esa profundidad
detallada.
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PROBABILIDAD DE DISTRIBUCION
O PRESENCIA DE ESPECIES EN UN PUNTO DADO

Fig. 11: Ejemplo de un mapa de distribucién con la leyenda para ayudar a

interpretar los resultados.

Probabilidad de distribucién o ubicacién de las especies
escenario (Escenario Actual)

Escenario Actual

100%

90%

80%

70%
6
5
& -

1‘| o 1‘| o e
‘\\\1 \\1
ne

Probabilidad ( % )

D

?\‘% w% * W\QP fﬁ“‘

Especies - Profundldad (m)
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MAS PROBABILIDAD

MENOS PROBABILIDAD

Se debe recordar que la informacién incluida en el
geovisor corresponde a la probabilidad de
distribucién de 12 especies que han sido analizadas a
2 o 3 profundidades, por lo cual, es posible que no se
observen los resultados de todas estas especies a
todas las profundidades en un sitio dado, ya que la
especie posiblemente no se presente a la
profundidad que haya marcado su punto de consulta.



41. VEDA PESQUERA

En Veda pesquera se encuentra
toda la informacién referente con
las restricciones y prohibiciones de
ciertas especies. Adicionalmente
puede consultar los documentos
donde estan consignadas las
regulaciones.

Para ampliar la visualizacién

de la informacién, haga clic en
Ampliar ventana
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Veda pesquera ~

La veda es un breve espacio de tiempo en el que la
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca ’
(AUNAP) prohibe la extraccion, el desembarco, la Veda pesquera E'\

posesion o la tenencia, asi como las diferentes La veda es un breve espacio de tiempo en el que la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP)

formas de prncesamiertto de ciertas ESPECi&S prohibe la extraccion, el desembarco, la posesion o la tenendia, asi como las diferentes formas de
: . procesamiento de ciertas especies marinas en cualquiera de sus fases
marinas en cualquiera de sus fases.

Especie Res. Emb. Ini. Fin @

(i) = m

Especie Res. Emb. Ini. Fin (i) — ) - ) ] (2
Merluza - - - - ‘Ll sarbinche _ _ _ _ -

== Alguacil
Barbinche - - - = ——

Algl.l acil ) i i L Lisa

Pargo rojo
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42. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

Introduccion:
Los impactos del cambio climatico estan oce
causando afectaciones importantes en el e R
bienestar de las poblaciones costeras, S =
como es el caso de los pescadores ——
Mapa de distribucion A
artesanales. Los impactos afectan su principal Ao de Gl mu sty | e
fuente de ingreso: el recurso pesquero marino, Veda pques
. . . Zona Exclusiva de Pesca Arvesanal ZEPA ~
afectando a su vez la seguridad alimentaria y la
. . ., Uria Zona Excliniva de Pesca Artesanal - ZEPA es un
calidad de vida de los pescadores. La creacién de Sy 6 ynlmeutimis Sosioi s s
MeCursos marinos y manticne su disponibilidad para los
condiciones que fomenten la capacidad de priaas veman
o » . . Y . . o s, Escenaria
adaptacién al cambio climatico disminuird la
Propuesta ZEPA v

vulnerabilidad de la pesca a la variedad de R

impactos que probablemente enfrentarda el i st e dasribitnd G

sector.

Teniendo en cuenta que existen factores Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA es un instrumento de
adicionales que incrementan su vulnerabilidad ordenamiento territorial que resguarda los recursos marinos y mantiene
(como la sobrepesca, la falta de recursos, entre su disponibilidad para los pescadores artesanales.

otros), es necesario que los pescadores .
St C egias integrales que les ol cemgl Q "’_.‘/_".'-
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ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANA
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

Capsula de conocimiento:

¢Cudl seria la importancia de una Zona de Pesca Artesanal
para el Pacifico narifiense?

T  Conservacién de elementos de la naturaleza %‘Dé
2  Mantenimiento de los ecosistemas g:g
3  Garantizar el recurso exclusivo para la pesca artesanal t‘»\/
4 Reduce la presion ejercida por la pesca industrial %
5 Posibilidad de ejercer turismo y pesca deportiva %t
6  Mejorar el manejo de las pesquerias %
7  Aumenta el ingreso de la actividad EI’EG}
8  Reduce el esfuerzo pesquero &
9  Garantiza la seguridad alimentaria 1@/
10 entre otros...
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La presente herramienta estd orientada a aportar

en el establecimiento de una propuesta para la
aceptacién/apropiacién social y la potencial
implementacién de una Zona Exclusiva de Pesca
Artesanal (ZEPA), con respecto a la determinacién

de los objetos de conservacién para establecer el drea
6ptima en el ambiente marino-costero

del departamento de Narifo.

Esta herramienta tiene como
objetivo mostrar las
propuestas para establecer
una Zona Exclusiva de Pesca
Artesanal-ZEPA
(marina/estuarina), como
estrategia de adaptacioén al
cambio climatico para los
pescadores artesanales de Narifio;

identificando zonas ideales considerando factores
ecolégicos, sociales, culturales y econédmicos y definida
participativamente con la opinién de los pescadores
artesanales.




44. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

Capsula de conocimiento:
¢Oué son los Objetos de Conservacion?

4.Kelleher, G. § Kenchington RA (1992) Guidelines forEstablishing Marine Protected Areas.
IUCN, Gland, Switzerland
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Desarrollo Metodolégico:

El desarrollo de la metodologia, comprendié 3 fases principales:

1. El establecimiento de la linea base; que comprende la recoleccién
de informacién y el andlisis de contexto de los riesgos y
oportunidades de los pescadores artesanales.

Para efectos de este estudio se han definido como Objetos de
Conservacion los siguientes:

Habitats costeros (playas, manglares, acantilados y estuarios)

Habitats marinos (fondos)

Montaiias marinas (aquellas que tienen mas de 500 metros de altura desde
el fondo del mar)

Caladeros de pesca artesanal

Caladeros de pesca industrial

Rutas de pesca y comercio

Especies de moluscos, crustaceos, tortugas, ballenas, tiburones y rayas
Lagunas para la conservacion de aves

Centros poblados y puertos



45. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL

ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

2. Determinacion de la zona ZEPA; que
comprende la evaluacién de los objetos de
conservacién presentes en el drea de estudio
y el establecimiento del drea mas viable para
su potencial implementacién.

Se definié el area de estudio a partir de la
linea de la costa hasta los 50 km de distancia
a mar abierto, y hasta 5.4 km de drea
terrestre, en la que fueron creadas “Unidades
de Planificacion (UP)”.

Se desarrollé un andlisis de costos que se
compone por los elementos geograficos que
alteran el costo-beneficio del area de estudio
y puedan causar alteracién sobre el
ecosistema o los ingresos de los pescadores
(Ardron et al., 2015°; Baker et al., 2019°).

5. Ardron, A.J., Possingham, P.H., Klein, J.C., 2070. Marxan Good Practices

Handbook, Pacific Marine Analysis and Research Association. Victoria, British

Columbia, Canadd.

6. Baker, M., Allnutt, T.F., Baskett, M.L., Watson, R.A., Lagabrielle, E., Kremen,

C., 2019. Rethinking spatial costs and benefits of fisheries in marine
conservation. Ocean and Coastal Management 178, 104824.
https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2019.104824

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

Se realiz6é la modelaciéon de 3 escenarios propuestos de zona tipo ZEPA
para el Pacifico narifiense, considerando el nivel de agrupacién de las UP,
el perimetro total y el costo asociado a su implementaciéon vy
mantenimiento (Ardron et al., 2015°; Gimenez et al., 20217).

Los escenarios modelados basicamente se identifican asi
(ver figuras 12, 13y 14):

m - Herramientas @!Cﬂnﬂgwacim

Consultas

<

Mapa de distribucion
Prohabilidad de distribucion en un punto dado

Veda pesquera

20 < | <

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal -ZEPA

Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal - ZEPA &5 un
rstrumento de ordenamicnto territorial que resguarda los
MECLISOS Marings y mantiens su dispanbilidad para los
pescadoares artesanales.

Escenario

Escenario 1 (modelado) ~

hwtutaztmumlun’n

Fig. 12: Escenario 1- Areas protegidas incluidas en la modelacion.

7. Gimenez, J., Cafiadas, A., de Stephanis, R., Ramirez, F., 2021. Expanding protected areas to encompass the
conservation of the endangered common dolphin (Delphinus delphis) in the Alboran Sea. Marine Environmental Research
168. https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2021.105305.
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46. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

& Wermientas @ Configuracidn - o8 Y ks 54 m 2 Herramdentas @ Configuracion

Consultas : - Consultas

Mapa de distribucion v o 0 _ i Mapa de distribucion

Probabilidad de distribucion en un punto dado Probabilidad de distribucidn en un punte dado

W
A ‘5 r o L
Veda pesquera A 4 y iy = 1o Veda pesquera
~

Zona Exclusiva de Pesta Artesanal ZEPA Fona Fxclusiva de Pesea Artesanal-ZEPA

Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal -ZEPA &5 un e \‘ a ' ' “{ay A Una Zona Exclosiva de Pesca utesanal-ZEPA es un
instrumento de oedenamiento territorial gue resguarda los Y __:‘ oo fls ¥ # , Imstrumento de crdansmisnto temitorial que rasguanda los
TECUrses marinos y mantiene su disponibilidad para los & iy ! A [l ' ~ i reCUss Marnings y mantiene su disponibilidad para los
pescadores artasanles. Y _'1 ™ 5 i = : * i3 E g pescadores artesanales.

i # A v 7 - =4 Fan
Escenarh : - o / 2 o AN Esconarnio
“ ') - -

Eseananio 7 [modelada) ~ - i - S g ¥ Erconana T (modelado)
s A b = ¥

N N » 3 4
Aroa Total ZEPA: 1610 k'’ [ P LN ; N A ST : hnznulz:mlsmkm"ﬂ

Fig. 13: Escenario 2 - Areas protegidas excluidas en la modelacién. Fig. 14: Escenario 3 - Sin restricciones.

Lo que diferencia a cada escenario, es si se consideran o no a las
areas protegidas del territorio como parte de la solucién.
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47. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

3. Evaluacion de la percepcion y posible
aceptacioén de la comunidad objetivo:
mediante cartografia didactica social (ver
figura 15) se evalud y avalé con los
pescadores artesanales de Tumaco la A
aceptacion de la propuesta de zona ZEPA ] e de estuco
@ Sitios de referencia
para el Pacifico narifiense.

FU'N
T
300N

|| —— Isobatas 200m

22300°N
L
2°300"N

™ San Juan de la Costa
® gocana Pats ®

® pocana Estero Bujio

Emgﬂlm
®  ®Francisco Piamo

200N
T
2°00°N

=)

=]

=]
1°300°N

173000"N

Fig 15: Mapa empleado en el desarrollo de
cartografia didactica social con los pescadores
artesanales de Tumaco.

Esn Garmin, GEBCO. NOAANGDC, and ofer confritnitors.
L
TROW
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48. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

El taller de Cartografia didactica social (figura 15) se desarrollé el 03 de octubre de 2021 con la participacién de 30
pescadores artesanales, (ver figura 16) Cada uno dibujé el drea que considera adecuada para el establecimiento de la zona
de pesca artesanal. Lo anterior basado en su experiencia en la pesca.
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49. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

Como resultado del Taller con los pescadores artesanales de
Tumaco, pudo consolidarse un resultado que se denomina Escenario
4 o de creacién colectiva y se presenta en la figura 17.

A Herramientas  {©} Configuracion

Consultas

X

Mapa de distribucién

Probabilidad de distribucién en un punto dado

Veda pesquera

ol < | €|«

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA

Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA es un
instrumento de ordenamiento territorial que resguarda los
recursos marinos y mantiene su disponibilidad para los
pescadores artesanales.

Escenario

Escenario 4 (creacion colectiva)

Escenario 4 - Creacion colectiva.

i |
Area Total ZEPA: 3540 km* “
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50. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

Uso de la Herramienta:

1. Para acceder, en el panel izquierdo “Consultas”, debe : | N
(e T8 & Herramientas {8} Configuracion

dar clic en la pestaina de “Zona Exclusiva de Pesca x
Artesanal - ZEPA” para abrir el médulo (ver figura 18). Consultas
Mapa de distribucién AV
& Herramientas & Configuracién Probabilidad de distribucion en un punto dado v
. 2. En la herramienta “Zona el et o o
Consultas . H
Exclusiva de Pesca Artesanal - ,
Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA P

ZEPA”, seleccione el escenario

Mapa de distribucion A

d l. Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA es un
Probabilidad de distribucién en un punto dado v q ue desea consulta T instrumento de ordenamiento territorial que resguarda los
Vicks prscasa o Considerando |_0 detal_l_ado en la recursos marinos y mantiene su disponibilidad para los

ez U pescadores artesanales.
Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA A seccion DES a’r’rollo )

metodolégico” de la presente Fecemtio
Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA es un ‘ I
instrumento de ordenamiento territorial que resguarda los fi cha (Ver ﬁgu ral 9) . - Seleccione — N |
recursos marinos y mantiene su disponibilidad para los i
pescadores artesanales. Escenario 1 (modelado)
Escenario 2 (modelado)
ES—. Fig. 19: Seleccion del escenario de e E“""”f“ : lC'“"'d":l?“"“”l .
. ) ) B . scenario 4 (creacion colectiva)
- Seleccione - v interés en la herramienta “Zona Exclusiva Propuesta ZEPA
d e Pesca Artesana l -7E PAn Universidad Nacional de Colombia

© 2020 - 2021

Fig. 18: Seleccién de la herramienta “Zona Exclusiva de
Pesca Artesanal - ZEPA” en el panel de “Consultas”.
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51. ZONA EXCLUSIVA DE PESCA ARTESANAL
ZEPA (PROPUESTA PARTICIPATIVA)

3. Como resultado de andlisis de todas las etapas metodolégicas, se Resultados:

consolidé el resultado “Propuesta ZEPA”, que puede encontrar en la misma

lista desplegable del paso anterior (figura 19) y que podrad identificar asi (ver La informacién recopilada, analizada y consolidada
figura 20): durante las etapas del desarrollo metodolégico y

por medio del desarrollo del taller se empleé para:

= Evaluar el nivel de similitud entre los escenarios
propuesto y los dibujados por los pescadores
artesanales de Tumaco.

& Herramientas £ Configuracion

Consultas

X

Mapa de distribucién

Probabilidad de distribucién en un punto dado

= Evaluar la percepcion de los pescadores frente a
la investigacion y las Zonas Exclusivas de Pesca
Artesanal.

Veda pesquera

ol < | €] K

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA

Una Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA es un
instrumento de ordenamiento territorial que resguarda los
recursos marinos y mantiene su disponibilidad para los
pescadores artesanales.

Los resultados obtenidos con esta herramienta se
muestran de forma geografica sobre el mapa y
estan representados mediante poligonos (areas)
(ver figuras 12, 13, 14, 17 y 20).

Escenario

Propuesta ZEPA v

Area Total ZEPA: 2420 km’

Fig. 20: Seleccion del Escenario / Resultado “Propuesta ZEPA” en la herramienta “Zona
Exclusiva de Pesca Artesanal - ZEPA".
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adaptacion que tienen para hacer frente a
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RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Introduccion:

Cuando se habla de vulnerabilidad al
cambio climatico, se hace referencia a los
“riesgos” que el cambio climatico pone
sobre las comunidades, ecosistemas,
infraestructura y sistemas sociales y
econdémicos en general. En el caso del
sector pesquero, la vulnerabilidad al cambio
climatico no solo estd relacionada con los
cambios en la disponibilidad de las especies
que se capturan, sino también en la
afectacién que sus equipos, embarcaciones
y hogares puedan tener a raiz de los eventos
extremos como las tormentas.

La vulnerabilidad de los pescadores ante el
cambio climdtico se puede entender como
el nivel de exposicién o riesgo que tienen
los pescadores ante los cambios en la
distribucién de los peces, su sensibilidad
(o posibilidad) a verse afectados por
dichos cambios y el grado de capacidad de

[0S e

Conocer y comprender la vulnerabilidad al cambio climdtico es clave para guiar
el desarrollo de estrategias de adaptacién a futuro, es por esto que en esta
herramienta, podra observar el nivel de vulnerabilidad. En esta herramienta
podrd observar el nivel de vulnerabilidad de los pescadores de Tumaco, de
acuerdo con los sitios de pesca que utilizan y la distancia desde la costa o la
bahia de Tumaco y como dicha vulnerabilidad estaria asociada a las especies que
ellos capturan.

Resultados andlisis de vulnerabilidad ~

x
La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio

dlimdtico se puede entender como el nivel de exposicion
oriesgo que tienen los pescadores ante los cambios en la
distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a
verse afectados por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacion que tienen para hacer frente a
estos efectos.

@) Mapa de distancias desde [a costa

Haga click sobre el mapa en la distancia de interés

Vulnerabilidad a mas de 20km de
la costa
Alta - .
30,19% o g

My baja -
5.09%
Media - 14.9% Baja - 10.58%
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53. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El andlisis del nivel de vulnerabilidad al cambio climatico de los pescadores del Pacifico
narinense fue desarrollado con base en una ecuacién o modelo matematico que permite incluir

Desarrollo Metodoldgico: y evaluar los aspectos relacionados con el nivel de exposicién ante los efectos del cambio
climatico, el nivel de susceptibilidad de los pescadores (llamado sensibilidad) y la capacidad de
adaptacién que ellos pueden tener para enfrentar los impactos.

e — . el sl Capacidad
Vulnerabilidad p— Exposicion + Sensibilidad — Adaptativa

Cada componente de esta
ecuacion se evalua con el Exposicion Biofisica + Sensibilidad emse Capacidad Adaptativa
uso de unas variables o

informaciéon que fue
obtenida de diferentes Cambio en la distribucion de las 12 Diversidad de artes de pesca que

; especies evaluadas. utilizan.
fuentes como se explica

en la ﬁgu ra2l. Afectacion a los pescadores que Sostenibilidad de las artes de pesca
capturan estas especies que utilizan.

Caracteristicas de embarcacion (tipo
de material).

Capacidad total de los motores que
tiene la embarcacion (sumatoria).

(disponibilidad a futuro en el sitio de

pesca utilizado por el pescador). Ingresos por la actividad de la pesca
(cuantos son los ingresos mensuales
por la pesca).

Uso de ayudas tecnolégicas para la
actividad de la pesca.

Acceso a informacién de las
condiciones climaticas.

Fig.21: Ecuacion o modelo matemadtico utilizado para calcular la vulnerabilidad de los pescadores al cambio
climatico y la informacién que la compone.



RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Capsula de conocimiento:
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¢Como entender los componentes de la vulnerabilidad?

Cada componente de la ecuacién presentada tiene una forma de interpretacién, a continuacioén,

te mostramos su significado:

Exposicion biofisica:

Mide la posible afectacion a los pescadores
con base en la disminucion de la
productividad en los sitios de pesca utilizados.
Para saber cémo se afectan los sitios de pesca,
se tienen en cuenta los resultados de la
distribucién de las especies a futuro con el
cambio climatico. Es decir, que, si una especie
se desplaza lejos de la costa, los sitios de
pesca en esta zona se veran afectados y, por lo
tanto, los pescadores también se afectaran
por el cambio climatico. Si, por el contrario, la
especie se desplaza mas hacia la costa a
futuro, el pescador que utiliza sitios de pesca
cercanos a la costa no se vera afectado, sino
beneficiado.

Sensibilidad:

Mide el nivel de susceptibilidad de los
pescadores ante los efectos del cambio
climdtico con base en la capacidad que tiene
de capturar diferentes especies. Para ello, se
tienen en cuenta la cantidad de diferentes
artes de pesca y el tipo de artes de pesca que
utiliza.

Capacidad adaptativa:

Esta relacionada con las caracteristicas que
tiene el pescador actualmente que podria
ayudarle a sobrellevar los efectos del cambio
climatico a futuro. Se tienen en cuenta por
ejemplo las caracteristicas de la embarcacion
(materiales de fabricaciéon de la embarcacién),
su autonomia o uso de un motor para el
desplazamiento y el uso de ayudas
tecnolégicas como sondas o dispositivos de
ubicacion (GPS).
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Esta informacion fue obtenida por medio de encuestas
aplicadas a diferentes tipos de pescadores (artesanales
y semi-industriales) donde se preguntaba por las
especies que capturan, los sitios donde se capturan

y en general aspectos de su actividad pesquera.
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Por otro lado, se realiz6é un proceso de modelacién de la
distribucién geografica para 12 especies que fueron
seleccionadas con base en su importancia comercial entre los
pescadores encuestados, con el fin de identificar como dichas
especies se desplazardn a futuro por los efectos del cambio
climatico y cudles seran los sitios de pesca afectados por la
reduccién de su presencia o productividad. Esta informacién fue
utilizada para calcular el primer componente de exposicién del
modelo (o ecuacién). Para mas informacién sobre este proceso
de modelacién, por favor consulte la seccién correspondiente a
la herramienta de “Mapas de Distribucién”.

Luego de contar con los resultados de las distribuciones a futuro
de las especies, se seleccioné el escenario critico de cambio
climatico (RCP 8.5 al afio 2050) para evaluar los diferentes sitios
de pesca registrados por los pescadores, en términos de su
productividad para la captura de las 12 especies estudiadas. Es

decir, que, para cada especie, se evaluaron todos los sitios de
pesca utilizados por los pescadores encuestados para saber si la
v 0 con _ua imatico e 0 O presente en

- _WH ———
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DOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Capsula de conocimiento: Recordemos el significado de RCP

RCP o “Representative Concentration Parthway” La escala de tiempo seleccionada para el analisis esta
(por sus siglas en inglés) se traducen como “Vias o proyectada al aino 2050. Posteriormente, se integro la
Trayectorias de Concentracién Representativas”. evaluacién de los componentes de sensibilidad y
Son los caminos o vias de concentracién de los capacidad adaptativa al modelo completo de
gases de efecto invernadero en el planeta. vulnerabilidad, para obtener la calificacién global para
cada pescador, que luego fue resumida en 4 zonas
El camino especifico de cambio climatico establecidas en el area de estudio, de acuerdo con la w
seleccionado para este analisis de vulnerabilidad distancia desde la costa hasta donde pescan. Estas zonas .
es el RCP 8.5 que corresponde a un camino de de distancia permiten agrupar los sitios de pesca
incremento de los gases hasta el afo 2100 a la utilizados y visualizar el nivel de vulnerabilidad de los
velocidad e intensidad actual. pescadores a los efectos del cambio climdtico sobre la

distribucién de las especies comerciales.

¢ FE MR .- T , = - |

-~ . - L. -

Jd h)



57. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Las 4 zonas de distancia son:

Zona de distancia 1: Comprende los
sitios de pesca ubicados a menos de
3km de la costa y la bahia de
Tumaco. Aqui se incluyen todos los
sitios de pesca ubicados en los
esteros de los rios que desembocan
en la costay en la bahia de Tumaco,
asi como los sitios de pesca
ubicados en la misma bahia.

Zona de distancia 1
(hasta 3km desde la costa)

Zona de distancia 2:
Comprende los sitios de pesca
ubicados entre los 3km y 5km
de la costa. Aqui se incluyen
sitios como Papayal, San Juan,
Mosquera, Bocagrande y
Majagual.

Zoa de distancia 2
(desde 3km hasta 5km)
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Zona de distancia 3: Comprende  Zona de distancia 4: Comprende los
los sitios de pesca desde los 5km  sitios de pesca ubicados a mas de

y hasta los 20km de la costa. Aqui 20km de la costa, es decir, todos

se incluyen sitios como avion aquellos en mar abierto.

hundido y ancla hundida.

distancia 4
AT (A mas de 20km de la costa)
Zona de distancia 3
(desde 5km hasta 20km)
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58. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Los resultados obtenidos de este proceso comprenden una serie de graficos que muestran el
porcentaje de pescadores en cada clase de vulnerabilidad, de acuerdo con los siguientes rangos
de calificacién (ver figura 22):

Puntajes de nivel de Vulnerabilidad de los pescadores

MUY BAJA Z 0.8-1 El pescador tiene baja
sensibilidad a que el cambio de

las especies lo afecte o buena
BAJA > 0.6-0.8

o capacidad de adaptacion a los
S C L
o efectos del cambio climdtico
=
o MEDIA > 0.4-0.6
g DA
E | :
> \ El pescador tiene alta
l sensibilidad a que el cambio de

las especies lo afecte o muy baja
capacidad de adaptacién a los
efectos del cambio climatico

MUY ALTA — 0-0.2

R iy,

Fig.22: Escala de calificacién de la vulnerabilidad de los pescadores.
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La calificacién de vulnerabilidad “Muy baja” hace
relacién a un pescador que cuenta con una baja
sensibilidad o susceptibilidad a los efectos del cambio
climdtico sobre la pesca o que cuenta con una buena
capacidad de adaptacién para enfrentar dichos impactos.
Por ejemplo; contar con una embarcacién resistente, con
motor y ayudas tecnolégicas puede ayudar a disminuir el

nivel de vulnerabilidad ante el cambio climatico a futuro.

Mientras que, un pescador con una calificacién de
vulnerabilidad “Muy Alta” significa que es altamente
posible que pueda sufrir de los efectos por los cambios
en la distribucién de las especies o que tiene una muy
baja capacidad para adaptarse a estos.
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Uso de la Herramienta

Para consultar los resultados del andlisis de
vulnerabilidad de los pescadores, se deben seguir los
siguientes pasos:

Dar clic en la herramienta “Resultados andlisis de
vulnerabilidad”, donde se desplegara una corta explicacién y
podra observar un botén para activar la herramienta (ver figura
23). Al dar clic en dicho botén, se activard lainformacion de
distancias desde la costa en las cuales se clasificaron los sitios u
de pesca utilizados por los pescadores de Tumaco. <y

—— — o

‘\\..

En la pagina principal del geovisor, debe ubicar al lado izquierdo
el panel o men( de consultas (figura 24). En dicho mend, se vé_ré
la herramienta “Resultados andlisis de vulnera;"bili‘L ad”. |

\ \\
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60. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

& Herramientas {5} Configuracion

oo @ Consultas

Mapa de distribucién

geopesca-tumaco.unal.edu.co , \
| .--fum:u'm =t : . o = : ] Probabilidad de distribucién en un punto dado

[ — W oS 4 g

!.f
e

a[Herramicntss € Confipmicitn

Consultas

¥ NACIONAL

Veda pesquera

ong o va de Pesca Artesanal- A

N s e " ;A Resultados anlisis de vulnerabilidad
Probabilidad de distribucidn en un punto dado i el Fise .

Veda pesquesa g ; b - La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio

Zona Excliniva de Pesca Artessnal-ZEPA : oo P ok : & climatico se puede entender como el nivel de exposicion
B ' i : | e o riesgo que tienen los pescadores ante los cambios en |a

Universidad Raciossl de Colombia ) 4 1 _ ) distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a

© 2000 - 2001

verse afectados por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacién que tienen para hacer frente a
estos efectos.

@) Mapa de distancias desde la costa

Fig. 23: Menu de consultas ubicado en el panel izquierdo del Geovisor “Geopesca

Tumaco” donde se resalta la herramienta “Resultados analisis de vulnerabilidad”. Fig. 24 Vista de la herramienta y del bot6n

de activaciéon de la informacién en el geovisor.
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61. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Las franjas de las distancias definidas desde la costa se observardn en la seccién del mapa sobre el mar
(figura 25) y en el panel izquierdo debajo del botdn de activacién de la herramienta, aparecera una lista
desplegable para seleccionar la especie con la cual desea consultar el nivel de vulnerabilidad de los
pescadores (figura 25).

y q - - et
Probabilidad de distribucion en un punto dado y

Veda pesquera _ v @g‘“ . .

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA

EF]‘ ﬂ;.-;“ e

e ]
g B ke

Resultados andlisis de vulnerabilidad

-— Seleccione -— |
La] Awin Patiseca (Euthynus lineatus) cambio
clif Sierra (Scomberomorus sierra) e exposicion
Corvina (Cynoscion albus) Bombios enla
Plumuda (Opisthonema spp)

Carduma (Cetengraulis mysticetus) posiitidad) o Franja de distancia Zranjka €e gig;anda
Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) o de de mds de 20km. Lol m
Pargo rojo (Lutjanus peru) cer frente a F

Lisa (Mugil cephalus)
Merluza (Brotula clarkae)
Pelada (Cynoscion phoxocephalus)

Alguacil (Bagre pinnimaculatus)
Barbinche (Bagre panamensis)

--- Seleccione ---

Fig. 25: Vista de las franjas de distancia desde la costa en el geovisor. En
este ejemplo se muestran la franja de distancia desde 5km hasta 20 km de
la costay la franja de mas de 20km de la costa.

Universidad Nacional de Colombia
© 2020 - 2021
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62. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

| = Pl L

s

@ Mapa de distancias desde la costa
Seleccione la especie que desea consultar de la lista desplegable que
aparece en el panel izquierdo y seguido seleccione en el mapa la seccién
de distancia de interés. Apareceran los resultados en el panel izquierdo
(figura 26). Haga click sobre el mapa en la distancia de interés
Vulnerabilidad entre 5km (2.7

nm) y 20km (10.8 nm) de la
costa

Seleccion especie:

Ain Patiseca (Euthynus lineatus) v

Para cambiar a otro rango de distancia puede dar clic sobre dichas
franjas en el mapa (figura 25) y aparecera en el panel izquierdo de la
pantalla el nombre de cada distancia con los respectivos resultados de
vulnerabilidad para la especie que haya seleccionado previamente.
También puede cambiar la consulta a otra especie, seleccionandola en la

lista desplegable de la herramienta. e

© Baja
@ Muy Alta

Alta - 38.8% - ol Media - 5.5%

Los resultados del nivel de vulnerabilidad se muestran resumidos en
graficos tipo torta (figura 26) para cada rango de distancia analizado y

para cada especie. Fig. 26: Muestra de los resultados del analisis

de vulnerabilidad por especie y distancias desde
la costa.
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63. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

L]

L

_. 4 . l & Herramientas {5} Configuracion

Consultas
Para desactivar la herramienta, debe dar clic

7 sobre el botén ubicado en el panel izquierdo Sl e
del geovisor (figura 27). Probabilidad de distribucién en un punto dado
p

Veda pesquera
Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA
Resultados analisis de vulnerabilidad

La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio
climitico se puede entender como el nivel de exposicién
o riesgo que tienen los pescadores ante los cambios en la
distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a
verse afectades por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacion que tienen para hacer frente a

0S5 e1eCTOs

I @) Mapa de distancias desde la costa

eleccion especie:

Fig. 27: Boton para desactivar la
herramienta de andlisis de vulnerabilidad.



Resultados:

Los resultados obtenidos con
esta herramienta son los
graficos tipo torta donde se
resume el nivel de
vulnerabilidad de los
pescadores de acuerdo con la
especie que pescan y el sitio
de pesca que usan segln su
ubicacién desde la costa.

64. RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad hasta 3km (1.6
mn) desde la costa

Muy Baja - Alta - 35.1%

2.7%
Baja - 8.1% N\

Muy Alta -
43.2%

Media -
10.8%

® Muy Alta
Baja

® Muy Baja
Alta
Media

Vulnerabilidad entre 5km (2.7
mn) y 20km (10.8 mn) de la
costa

Muy Alta -
Baja - 5.5% 50%
Alta - 38.8% Media - 5.5%
Media
Alta
Baja
@® Muy Alta
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Vulnerabilidad entre 3km (1.6
mn) y 5km de la costa

Muy Alta

- 44.4% Alta -

33.3%

Baja - 11.1% Media - 11.1%

Media
Baja

@® Muy Alta
Alta

Vulnerabilidad a mas de 20km
(10.8 mn) de la costa
Baja - 8.6%

Muy Baja -
6.5%

Muy Alta -
39.1%

Alta -
32.6%
Media - 13%

Media
Alta

@® Muy Baja
Baja

@ Muy Alta

Para interpretar
estos resultados, se
presenta la siguiente
guia:




65.

Categoria de
vulnerabilidad

Puntuacion obtenida
de la ecuacién general

Caracteristicas del
pescador asociadas al
nivel de vulnerabilidad

RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Muy baja

0.8a1

= Pesca las especies estudiadas en
sitios que no seran impactados por

el cambio climatico a futuro

= Cuenta con varios tipos de artes

de pesca

e SUS iNgresos econdomicos no
dependen completamente de la
pesca

- SU embarcaciéon es de material
resistente (ej. fibra de vidrio) y
cuenta con motor de alta
capacidad

= Cuenta con ayudas tecnoldgicas
para la pesca (ej. GPSy sonda)

e Hace uso de la informacién sobre

las condiciones climaticas
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Baja

0.6a0.8

b Pesca las especies estudiadas en
algunos sitios que no seran
impactados por el cambio
climdtico a futuro

= Cuenta con varios tipos de artes
de pesca

> SUS iNgresos econdomicos no
dependen completamente de la
pesca

= SU embarcacion es de material
resistente (ej. fibra de vidrio) y
cuenta con motor de media
capacidad

s Cuenta con alguna ayuda

tecnologfa para la pesca (ej. GPS o

sonda)

et

ralp

= Hace uso de la informacion sobre

las condiciones climaticas

Media

0.4a0.6

Pesca las especies estudiadas en
algunos sitios que no seran
impactados por el cambio
climatico a futuro

Cuenta con varios tipos de artes
de pesca

Sus ingresos econdmicos
dependen en su mayoria de la
pesca

Su embarcacion es combinada con
material resistente (ej. fibra de
vidrio y madera) y cuenta con
motor de baja capacidad

Cuenta con alguna ayuda
tecnoldgica para la pesca (ej.
brdjula o radio)

No hace uso de la informacion
sobre las condiciones climaticas
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Categoria de
vulnerabilidad

Puntuacién obtenida
de la ecuacién general

Caracteristicas del
pescador asociadas al
nivel de vulnerabilidad

Alta

0.2a04

= Cuenta con pocos tipos de artes de
pesca.
Sus ingresos econoémicos
dependen completamente de la
pesca

e SU embarcacion no esta
completamente construida con e Sus ingresos economicos dependen
materiales resistentes y no cuenta completamente de la pesca
con motor de alta capacidad

s> Su embarcacion no es de material

= (tiliza algunas ayudas resistente (ej. madera) y no cuenta con
tecnoldgicas para la pesca (ej. motor
brdjula, radio)

= No cuenta con ayuda tecnolodgica para
= NO hace uso de la informacién la pesca
sobre las condiciones climaticas
= No hace uso de la informacién sobre
las condiciones climaticas
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67. MENU DE HERRAMIENTAS

Al acceder con la cuenta de usuario se
puede hacer uso de funcionalidades
avanzadas como:

i Consultas {8} Conhiguracion

Herramientas de usuario

Yo Registro

Mercado de especies TR L W

Costo de desplazamiento

Yo Registro W

Mercado de especies AV 4

Costo de desplazamiento N
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68. YO REGISTRO

Introduccion:

La presente herramienta esta orientada a Emplear ésta herramienta permitira almacenar todos los registros que

aportar en la organizacion de los datos e haga el pescador y acceder a consultarlos cuando lo requiera. La

informacion de la pesca realizada por cada informacién aqui manejada -en los registros- es individual y privada de

pescador, facilitando el registro de los sitios cada usuario.

de pesca utilizados, asi como su produccién

de las capturas realizadas en cada punto ¢

dentro de la regién de estudio.

geopesca-tumaco.unal.edu.co

PRINCIPAL ~

La consolidacién de la cantidad de pesca
realizada por sitio y su facilidad para
realizar la consulta de los registros

Iniciar sesion de usuario

histéricos que haya reportado cada Yo Registro
pescador, permiten evaluar su oo 5 v e 0 o
o o . priv; 0 usted tendra accesol.
productividad con el tiempo y generar sus
+ strar punto

propios indicadores de eficiencia.

| |

# Tipo Fecha Descripcion  Acciones

1 Sitio de pesca 2021-  Prueba sitio I
11-10 pesca
ole]

2 Captura ( 2021- 89 kilos de
especie y 11-10  lisa
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69. YO REGISTRO

El médulo de registro y consulta fue desarrollado con base

Desarrollo Metodolégico:
en los siguientes criterios de funcionalidad (tabla 3).

Que los pescadores tengan una opcién para llevar un registro organizado
de los sitios que usan para pescar, asi como de las cantidades de su

captura

Fecha del registro Coordenadas Descripcion (aqui se

(se genera (obtenidas con la puede ingresar el

automdticamente ubicacién en el mapa nombre o referencia

por el geovisor) usando el cursor o del sitio de pesca)
mouse)

Coordenadas (obtenidas con la Cantidad de la captura (peso en libras)
ubicacién en el mapa usando el
cursor o mouse)

Descripcién (informacion adicional
Fecha del registro (se genera que el pescador considere necesaria)
automaticamente por el geovisor)

Especie capturada (se selecciona de
la lista desplegable)
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70. YO REGISTRO

Uso de la Herramienta

1.Para acceder al médulo de registro, en el panel izquierdo donde se da la
bienvenida a la sesién, debe dar clic en la pestaia de “Yo Registro” para abrir el

moédulo (ver figura 28). Desde este panel también se puede acceder a las otras =
herramientas habilitadas para el usuario como Mercado de especies y Costo de =
desp[azamiento. Iniciar sesién de usuario X

Yo Registro A

NIVERSIDAD geopesca-t La informacién registrada en esta herramienta es de uso
NACIONAL privado (Solo usted tendra acceso).

DE COLOMBIA PRINCIPAL ~

+ Registrar punto
J

Pl SR / # Tipo  Fecha Descripdén Acciones \

X I
1 Sitio d 2021- Pruebasiti @
Herramientas de usuario oS pesE et St E-I
11-10 pesca
T Eat Fig. 29: Vista de la herramienta Yo Beglstro S sl 20N Sksds EI
donde se muestran los puntos previamente espedey  11-10 lisa
registrados por el usuario y el botén para cantidad )

adicionar nuevos registros.

Yo Registro

Mercado de especies

Costo de desplazamiento

Si desea consultar los sitios registrados previamente, los podra observar en el listado
suministrado en este mismo panel (ver paso 8 de este instructivo).

Fig. 28: Seleccién de la herramienta “Yo
Registro” en el panel de Herramientas.
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71. YO REGISTRO

2.Aparecerd el médulo o herramienta para 3.Para crear un nuevo registro o punto, debe dar clic en el botén verde

el registro. Si es la primera vez que ingresa, “Registrar punto”, el cual activard la herramienta para crear el punto en el

no se vera ningln registro de punto en este mapa, esto lo podra confirmar al ver el mensaje emergente en la parte inferior
médulo. Para los siguientes ingresos, podrd de la pantalla (ver figura 30). En este momento se puede ubicar el punto en el
ver el listado de los puntos que usted haya | mapa dando clic en la ubicacion deseada.

registrado con la fecha y la descripcién
general (figura 29).

Iniciar sesion de usuario VX
Yo Registro N

La informacion registrada en esta herramienta es de uso
privado (Solo usted tendra acceso).

# Tipo Fecha Descripcion  Acciones

1 Sitio de pesca 2021-  Prueba sitio EI
pesca

11-10

Fig. 30: Activacién de la herramienta “Yo Registro”
.. . 2Capura(  2021- 89 kilosde mﬂl
para adicionar o registrar un nuevo punto en el 1110 s

especie y
ma pa ) cantidad )
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72. YO REGISTRO

4.Cuando se ha ubicado el punto en el mapa, se abrird una nueva ventana para ingresar la informacién relacionada a dicho
punto (ver figura 31, izquierda). Aqui debe seleccionar el tipo de registro que desea incluir de la lista desplegable (ver
figura 31, derecha).

izquierda derecha
| | 5.Para registrar un sitio de pesca, se
debe seleccionar la opcién de la lista
Registrar Punto Registrar Punto desplegable en el paso anteriory
Tipo: TIpC: 2 posteriormente adicionar una
C - Seleccione "> ot - descripcion general (ver figura 32).
Descripcion: W
Otro

. J

4

Fig. 31: Ventana emergente para ingresar los

— datos del registro (izquierda), donde se
muestra la lista desplegable para seleccionar

el tipo de registro (derecha).
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73. YO REGISTRO

6.Para registrar una captura o pesca en un punto especifico del mapa, debe seleccionar de la lista desplegable la opcién
“Captura (especie y cantidad)” (ver figura 33, izquierda). Luego debe seleccionar la especie que fue capturada de la lista
desplegable en el campo “Especie” (ver figura 33, derecha).

izquierda derecha

_—
—

I Registrar Punto Registrar Punto

Tipo: Tipo:
Captura ( especie y cantidad ) v Captura ( especie y cantidad ) v

Registrar Punto

Tipo: Especie: _ Especle:
mdewsa v —- Seleccione - ~ = - v “

Atun Patiseca (Euthynus lineatus)
Descripcion: Cantidad (libras): Sierra (Scomberomorus siefrs)
Corvina (Cynoscion albus)

Cerca a barco hundido buena cantidad de alguacil Plumuda (Opisthonema spp)
Carduma (Cetengraulis mysticetus)
Descripcion: Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus)
Pargo rojo (Lutjanus peru)

Lisa (Mugil cephalus)

Merluza (Brotula clarkae)

Pelada (Cynoscion phoxocephalus)
Alguacil (Bagre pinnimaculatus)

v Barbinche (Bagre panamensis)
Guardar punto Cerrar '

Al e

y cantidad) (figura izquierda) y luego seleccionar la especie ctu adaderecha).



Registrar Punto

Tipo:
Captura ( especie y cantidad )

Especie:

--- Seleccione --- v

Cantidad (libras):

Descripcion:

Guardar punto
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con éxito.

8. Para consultar los registros que previamente han sido cargados
por el usuario, se debe ubicar en el panel izquierdo del geovisor,
donde se observa el listado de los sitios registrados (ver figura
35). Para cada registro, se cuenta con 3 botones de accién que se
describen a continuacién:

Fig. 34: Ingreso de la informacién de cantidad
(libras) de la especie capturada y descripcién
general (izquierda). Se muestra el botén “Guardar
punto” para finalizar el proceso de registro.
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@ YO REGISTRO

Con el cual
Iniciar sesién de usuario puede acceder a los datos guardados para
@  ese punto especifico. Esta informacién
aparecerd en una ventana emergente.

Yo Registro

La informacién registrada en esta herramienta es de uso

/ privado (Solo usted tendrd accesa). \

+ Registrar punto
— Yo Registro

k2 Tipo Fecha Descripcion Acciones

geamsw'l@ llevara a mastrar
la ubicacién del sitio en el
mapa.

pesca 11-10 pesca
' _ + Registrar punto
2Captura(  2021- 89kilosde |[NONE-

especie y 11-10 lisa

La informacion registrada en esta herramienta es de uso

1Sitiode  2021- Pruebasitio [RORRC privado (Solo usted tendrd acceso).

W

Tipo Fecha Descripcion

cantidad ) G Boton rojo para eliminar:
3Coptura( 2021- Sin ® © tiode  2021- Prueba sitig Al hacer clic en este botén
especiey  11-13 descripcién e 1R e podra eliminar el registro
cantidad )
\ _7/ aptura(  2021- 89 kilos de creado.
i = speciey  11-10 lisa
- - intidad )

aptura(  2021- Sin
Fig. 35: Consulta de registros o puntos ‘“ﬁj":) N33 dlemin i
- intiaa
guardados previamente, donde se

muestran los botones de accidn
habilitados.
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Los resultados obtenidos con esta herramienta son los registros que el pescador puede ir almacenando en el

geovisor para consultarlos posteriormente. Los registros se muestran de forma geografica sobre el mapa y estan

representados con un icono de color rojo (ver figura 36). También se cuenta con los registros de datos, que se
Resultados: pueden acceder desde el panel izquierdo.

Iniciar sesion de usuario N

“\'bkeg!stm

La informacién registrada en esta herramienta es de uso
privado (Solo usted tendra acceso).

+ Registrar punto

Tipo Fecha Descripcion Acciones

tio de 2021- Prueba sitio
Bsca 11-10 pesca
aptura(  2021- 89 kilos de
speciey  11-10 lisa
ntidad )
aptura(  2021- Sin
Fig. 36: Ejemplo de speciey  11-13 descripcion
: " ntidad )
registros de sitios de -
pesca y captura « I

ubicados en el mapa.
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77. MERCADO DE ESPECIES

Introduccién:

La pesca a pequeia escala ha tomado mayor ]
importancia por su contribucién a la Mercado de especies
reducciéon de la pobreza, seguridad

alimentaria, estabilidad de los hogares
pescadores, economia local y derechos

humanos. Se estima que mas de 200 t consutas & contiguracion
millones de personas (a nivel mundial) Herramientas de usuario

dependen de esta pesca en alguna medida

(Tilley et al., 2018%). Por su parte, los envenido Maria Aleandra Cfuentes
desembarcos de la regién Pacifica han sido

valorados en 10.8 millones de ddlares
(Castellanos-Galindo et al., 2018°).

Yo Registro

Mercado de especies

Registre el precio por cual vendio su captura (por
especie).

La informacion registrada en esta herramienta es de uso
privado (Solo usted tendrd acceso).

+ Registrar precio

Selectione una especie, para conocer su comportamiento
en el mercado a lo largo del tiempo

La presente herramienta “Mercado de

9. Castellanos-Galindo, G. A., Chong-Montenegro, C., Baos-E, R. A., Zapata, L. A., Tompkins, P., Graham, R. T,
8.Tilley, A., Herron, P., Espinosa, S. Lopez-Angarita, J., Box, S. (2018) Predicting Craig, M. (2018) Using landing statistics and fishers' traditional ecological knowledge to assess conservation
vulnerability to management changes in data-limited, small-scale fisheries, Marine Policy, threats to Pacific goliath grouper in Colombia. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems. DOI:
94. DOI: 10.1016/j.marpol.2018.04.013. 10.1002/aqc.2871
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MERCADO DE ESPECIES

Tabla 4

Desarrollo Metodolagico:

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

El médulo de “Mercado de especies” fue desarrollado con

base en los siguientes criterios de funcionalidad (tabla 4).

—

Que los pescadores tengan una opcién para llevar un registro organizado

del precio por el cual vendieron su captura.

Especie (lista
desplegable de las 12
especies objeto de
estudio del geovisor
“Geopesca-Tumaco”)

Tabla 4: Detalle de la informacién requerida para
el desarrollo del médulo de registro.

Fecha del registro (se
debe elegir del
calendario desplegable
disponible en el

geovisor)

Precio por el cual
vendié (1 libra en
pesos colombianos)
aqui se puede
ingresar el valor de
venta de 1 libra de la
especie de captura
elegida previamente
y ya comercializada
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Uso de la Herramienta

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

1.Para acceder al médulo, en el panel izquierdo donde se da la bienvenida a la sesién, debe
dar clic en la pestaina de “Mercado de Especies” (ver figura 37). Desde este panel también
se puede acceder a las otras herramientas habilitadas para el usuario como Yo Registro y
Costo de desplazamiento.

¢ Consultas {2} Configuracion

Herramientas de usuario 2. Aparecera el modulo o herramienta para el registro. Si

Bienvenido Pescador

Cerrar sesion

Yo Registro

Mercado de especies

Costo de desplazamiento

es la primera vez que ingresa, no se verd ningln registro
de informacién en este médulo. Para los siguientes
ingresos, podra ver el listado de los valores que usted
haya registrado con la especie, fecha el precio de venta
(figura 38).

Fig. 37:Seleccion de la herramienta “Mercado
de Especies” en el panel de Herramientas.
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80. MERCADO DE ESPECIES

3. Para crear un nuevo registro, debe dar clic en el
botén verde “Registrar precio”, el cual activara una
ventana emergente (ver figura 39), que le permitird
consignar la informacién necesaria.

Si desea consultar los valores registrados previamente, los
Mercado de especies N\ podrd observar en el listado suministrado en este mismo

, ) N panel (ver paso 7 de este instructivo).
Registre el precio por cual vendid su captura (por

especie). ——x
La informacion registrada en esta herramienta es de uso &

privado (Solo usted tendra acceso).

+ Registrar precio

Seleccione una especie, para conocer su comportamiento

en el mercado a lo largo del tiempo

Especie
Fig. 38: Vista de la herramienta Mercado de Especies

donde se muestran los puntos previamente registrados por
el usuario y el botén para adicionar nuevos registros.

--- Seleccione --- v
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81. MERCADO DE ESPECIES

Registrar Precio L Registrar Precio

Especie: Especie:
--- Seleccione —- hd l

L= Seleccione --- v

@
Fecha de registio Attin Patiseca (Euthynus lineatus)
Sierra (Scomberomorus sierra)
t] Corvina (Cynoscion albus)
Plumuda (Opisthonema spp)
. - ; . Carduma (Cetengraulis mysticetus)
{]:') Precio por el cual vendié (1 libra) (pesos colombianos) Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus)
Digite precio Pargo rojo (Lutjanus peru)
Lisa (Mugil cephalus)
Merluza (Brotula clarkae)
Pelada (Cynoscion phoxocephalus)

Alguacil (Bagre pinnimaculatus)

dd/mm/aaaa

Fig. 40: Ventana emergente para ingresar los datos del
Fig. 39: Activacion de la herramienta Mercado de > 2 : =

Especies para adicionar o registrar un nuevo precio.

registro, donde se muestra la lista desplegable para
seleccionar el tipo de especie a registrar el precio.

4. Aqui debe
seleccionar la
especie de la que
desea registrar su
precio de venta, de
la lista desplegable
(ver figura 40).
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@ MERCADO DE ESPECIES

5. Posteriormente, se debe
seleccionai-lafechadel registro, diciembre de 2021 v /]
haciendo uso del calendario

: DO LU MA M JU
desplegable, que se activa una
vez da clic sobre el icono

resaltado en la figura 41. 5 6 7 8
12 13 14 15

29

L0

29 30 1

19 20 21 22
26 27 28 29
2 3 4 5

Borrar y | Puede realizar registros tanto de
la fecha actual como cualquiera
anterior, por lo que puede hacer
uso de las flechas y opciones de

il desplazar meses y dias del
Fig. 41: Paso para ingresar la fecha del registro para un nuevo calendario que se sefialan en'la
precio de venta de la especie capturada.

Al /mm/aaaa

figura 41 mediante circulos.
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@ MERCADO DE ESPECIES

6. Luego de seleccionar la especie que fue capturada y vendida, asi
como la fecha del registro en los pasos anteriores, se debe ingresar el
dato del “Precio por el cual vendié (1 libra en pesos colombianos)”
(ver figura 43). Finalmente debe dar clic en el botén verde “Guardar
precio”. Le aparecera un mensaje de confirmacién de que el valor

(registro) fue guardado con éxito (ver figura 42). . .
Registrar Precio

Especie:

--- Seleccione ---

Fecha de registro
dd/mm/aaaa )

Precio por el cual vendié (1 libra en pesos colombianos)

Nuevo precio

Digite precio

Precio de la especie almacenado con exito !!

‘@ |

Fig. 42: Mensaje de confirmacién del nuevo precio Fig. 43: Ingreso de la informacién de precio de venta de 1 libra (en

registrado para la especie seleccionada. pesos colombianos) de la especie seleccionada para el registro. Se
muestra el botén “Guardar precio” para finalizar el proceso de
registro.
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@ MERCADO DE ESPECIES

7. Para consultar los registros que previamente han sido cargados
por el usuario, se debe dirigir a la opcién “Especie” ubicada en el
panel izquierdo del geovisor y elegir la especie que desee consultar Resultados:
de la lista desplegable -a la que le haya realizado un proceso de
registro previo (siguiendo los pasos explicados previamente) - (ver
figura 44). Los registros se muestran como resultado en un grafico
de tendencia o de puntos unidos, amrde'  los valores del precio de

Los resultados obtenidos con esta herramienta son los
registros que el pescador puede ir almacenando en el
geovisor para consultarlos posteriormente. Los registros
se muestran de forma acumulativa los datos por fecha,
en un grafico de puntos unidos (ver figura 44).

Seleccione una especie, para conocer su comportamiento

en el mercado a lo largo del tiempo

Especie

Atin Patiseca (Euthynus lineatus) Recuerde que podra llevar un registro de las ventas

realizadas de sus capturas para todas las 12 especies
*( .' objeto de estudio de “Geopesca-Tumaco” y realizar la
consulta de la tendencia de su comercializacién siempre
que lo desee.

Precio (1 libra) de Atin Patiseca
(Euthynus lineatus) en el mercado Fig 44: Consulta de

_ 513,000 .
registros o va lores

guardados previamente.

g

Precio 1 libra Ir

- Reportado Usuario
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COSTO DE DESPLAZAMIENTO

Introduccién:

Los efectos del cambio climatico que se
proyectan en los ecosistemas marinos y las
zonas costeras afectan principalmente a los
pescadores a pequefa escala, especialmente
en los paises en desarrollo, quienes a su vez
son altamente dependientes del recurso
pesquero como fuente alimentaria y de
sustento para el hogar.

Aunque han sido estudiados los efectos del
cambio climatico sobre la productividad
pesquera marina a nivel mundial y local, las
investigaciones en su mayoria se centran en
estudiar la posible disminucién de la
diversidad y el cambio de la cantidad de
especies disponibles o en el cambio de su
distribucién conocida, en respuesta a la
variacion de las condiciones del océano.
Como resultado, las investigaciones
destacan que es muy probable que ocurra
un cambio en la posibilidad de capturas
marinas y una posible disminucién de las
mismas de hasta el 40% en el caso

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

Costo de desplazamiento S

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para

realizar la faena de pesca,

Sitio de embarque (inicial) :

Selecclonar en el mapa a

Sitio de pesca (destino) :

Seleccionar en el mapa n

Precio galon de combustible (pesos colombianos)

Digitar precio por galdn

Selaccione tipo de motor:

Seleccione v

Velodidad promedio desplazamiento (nudo):

Calcular costo

particular de la zona tropical mundial (Cheung et al., 2070™). Como
consecuencia, se estima una disminucién del 35% de los ingresos globales de los
sectores que dependen de los recursos marinos para el afo 2050 ; sin

considerar el riesgo para la seguridad alimentaria de las comunidades costeras
(Cheung, 2018™").

10. Cheung, W., Lam, V., Kearney, K., Watson, R., Zeller, D., Pauly, D. (2070) Large-scale Redistribution of Maximum Fisheries
Catch Potential in the Global Ocean under Climate Change. Global Change Biology, 16(1): 24-35.
:10.1111/j.1365-2486.2009.01995 .x

11. Chaung, W. W. L. (2019) The future of fishes and fisheries in the changing oceans. Journal of Fish Biology, 92(3): 790-803.
DOI: 10.1111/jfb. 13558
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86. COSTO DE DESPLAZAMIENTO .
Desarrollo Metodolégico:

El médulo de costo de desplazamiento fue desarrollado con base en los

Las comunidades que dependen de los siguientes criterios de funcionalidad (tabla 5)
ecosistemas marinos se veran afectadas

en sus ingresos, los costos operativos y la

efectividad (Pitcher y Cheung, 2013); Sitio de embarque Coordenadas (obtenidas con la ubicaciéon en el mapa
, : : . (inicial) usando el cursor o mouse)
ademas que estos cambios se influencian m
por otros aspectos, como: el crecimiento M@ Sitio de pesca Coordenadas (obtenidas con la ubicacién en el mapa
de la poblacién, los cambios en la w  (destino) usando el cursor o mouse)
disponibilidad y distribucién de -8
alimentos, los modelos de consumo y las = precio valén Precio de referencia del combustible empleado o a
tensiones en los esfuerzos y la efectividad de comgbustible emplear (gasolina o diésel) del dia de referencia o en el
de pesca (Gattuso et al., 2015™). (pesos colombianos) que planea realizar la faena
La presente herramienta “Costo de Puede elegir entre las siguientes opciones el que
desplazamiento”, le permitira estimar el corresponda o sea mas similar al de su embarcacién:
?
costo aproximada de su faena, con base IShlP-Diese: — eDRPDes S0P s
Ld l . lice haci Selecci ivo d 15 HP - Gasolina 90 HP - Gasolina 150 HP - Gasolina
en el desplazamiento que realice hacia un eleccione tipo de motor 40 HP - Diesel 100 HP - Diesel 200 HP - Diesel
sitio de pesca. 40 HP - Gasolina 100 HP - Gasolina 200 HP - Gasolina
75 HP - Diesel 120 HP - Diesel 350 HP - Diesel
12. Pitcher, T. J., y Cheung, W. W. L. (2013). Fisheries: Hope or 75 HP - Gasolina 120 HP - Gasolina 350 HP - Gasolina

Despair? Marine Pollution Bulletin, 74, 506-516. DOI:
10.1016/j.marpolbul.2013.05.045

Puede indicar la velocidad promedio desplazando la barra.
El dato se mostrard en pantalla en 3 unidades: nudos,
kilbmetros por hora y millas por hora

Velocidad promedio de

13. Gattuso, J. P., Magnan, A., Billé, R., Cheung, W. et al., (2015) desplazamiento (nudo)

Contrasting futures for ocean and society from different anthropogenic
CO2 emissions scenarios. Science, 349(6243. DOI:
10.1126/science.aac4722

Tabla 5: Detalle de la informacién requerida para el desarrollo del médulo de Costo de desplazamiento. .
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87. COSTO DE DESPLAZAMIENTO

Uso de la Herramienta

1. Para acceder al médulo de la herramienta, en el panel 2.Para calcular el costo de desplazamiento, debe dar clic
izquierdo donde se da la bienvenida a la sesién, debe dar  en el botén verde “Sitio de embarque (inicial)”, el cual
clic en la pestaia de “Costo de desplazamiento” para abrir activard el cursor para que pueda marcar sobre el mapa el

el médulo (ver figura 45). Desde este panel también se sitio de inicio de su faena de pesca (ver figura 46). En este
puede acceder a las otras herramientas habilitadas parael momento se puede ubicar el punto en el mapa dando clic —
usuario como Yo Registro y Mercado de especies. en la ubicacién deseada.

i Consultas {S} Configuracién

Herramientas de usuario Costo de desplazamiento 8 | o

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para
Bienvenido Pescador ’ 4
realizar la faena de pesca.

Sitio de embarque (inicial) :

Seleccionar en el mapa

Yo Registro v
Mercado de especies N ;
Costo de desplazamiento hv4

Fig. 46: Activacion de la herramienta Costo de desplazamiento
para seleccionar el sitio de embarque (inicial) en el mapa.

O —
Fig. 45: Seleccion de la herramienta “Costo de

desplazamiento” en el panel de usuario.
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3.Posteriormente, deberd colocar otro punto en el
mapa que defina el sitio de pesca o destino -en
dénde realizard su faena-, empleando el botén rojo
“Sitio de pesca (destino)” (ver figura 47).

Costo de desplazamiento Fp

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para
realizar 13 faena de pesca.

Sitio de embarque (inicial) :

Seleccionar en el mapa .

Sitio de pesca (destino) :

Seleccionar en el mapa n

Fig. 47: Activacion de la herramienta Costo de
desplazamiento para seleccionar el sitio de pesca
(destino) en el mapa.

g
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4. Una vez definido su trayecto, debe registrar el precio
del galén de combustible (gasolina o diésel en pesos
colombianos). Puede registrarlo haciendo uso del teclado
de su computador, tablet o celular (ver figura 48).

Costo de desplazamiento s

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para
realizar la faena de pesca.

Sitio de embarque (inicial) :

Seleccionar en el mapa .

Sitio de pesca (destino) :

Seleccionar en el mapa n

Precio galon de combustible (pesos colombianos)

Digitar precio por galon

Fig. 48: Pasos para registrar el precio de un galén de
combustible (diésel o gasolina en pesos colombianos).
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5. Seguidamente debera elegir tipo de motor de la

embarcacién en la que realizé o realizara el desplazamiento.

Para esto, elija una opcién que corresponda o sea la mas

similar de la lista desplegable disponible (ver figura 49y 50).

--- Seleccione ---
15 HP - Diesel
15 HP - Gasolina
40 HP - Diesel
40 HP - Gasolina
75 HP - Diesel
75 HP - Gasolina
90 HP - Diesel
90 HP - Gasolina
100 HP - Diesel
100 HP - Gasolina
120 HP - Diesel
120 HP - Gasolina
150 HP - Diesel

200 HP - Diesel
200 HP - Gasolina
350 HP - Diesel
350 HP - Gasolina

--- Seleccione --- v ‘

Fig. 51: Pasos para seleccionar el tipo de
motor de la embarcacién.

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

6. Luego de seleccionar el tipo de motor de la embarcaciéon
(con su referencia en caballos de fuerza), se debe
seleccionar la velocidad promedio del desplazamiento
empleando la barra de opciones (moviendo el punto azul
dando un clic y desplazando el cursor hasta el dato de la
velocidad deseada) (ver figura 51). El dato de la velocidad
se mostrard en pantalla en 3 unidades: nudos, kildbmetros
por hora y millas por hora.

Costo de desplazamiento AN

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para
realizar la faena de pesca.

Sitio de embarque (inicial) :

1.80911,-80.74454

150 HP - Gasolina i iy .-?

9" m.."lll'-' |

.t :‘ ln—‘r

Fig. 50: Pasos para
seleccionar el tipo de
motor de la embarcacién.

Sitio de pesca (destino) :

Seleccionar en el mapa

Precio galon de combustible (pesos colombianos)

Digitar precio por galon

Seleccione tipo de motor:

75 HP - Gasolina A
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90. COSTO DE DESPLAZAMIENTO i Resultados:

Plumuda Los resultados obtenidos con esta herramienta le

Opisthonema spp

7. Finalmente debe dar clic en el botén verde aparecerdn por medio de una ventana emergente que
“Calcular costo” (ver figura 52). Le aparecerd un muestra ademas de la confirmacién “Resultado del
mensaje de confirmacién con el resultado del cilculo calculo”, el costo aproximado de desplazamiento para
realizado (ver figura 53). realizar la faena de pesca (en pesos colombianos) y su

equivalente en galones de combustible (ver figura 53).

Costo de desplazamiento s Fig. 52:Ingreso dela

Calcule el costo aproximado de desplazamiento para In form aFIO n d € VEIOCId ac!

allzar i fudea de pesn, promedio del desplazamiento.
Se muestra el botén “Calcular

v/

Sitio de embarque (inicial) : » .
costo” para finalizar el proceso
1.80911,-80.74454 de consulta. <
Resultado del calculo
Sitio de pesca (destino) : F El costo aproximado de desplazamiento para realizar la

faena de pesca es de $ 4.715.365,7 (pesos colombianos)

Seleccionar en el mapa

Precio galén de combustible (pesos colombianos)

Lo que equivale a alrededor de 20.6 galones de
combustible

Fig. 53: Ventana emergente de confirmacion
de resultado del célculo.

Digitar precio por galon

Seleccione tipo de motor:

75 HP - Gasolina

Velocidad promedio desplazamiento (nudo):

21.5 nudos - 3 /h - 24.7 mph :
" Este calculo fue estimado tomando como referencia un

“supuesto de velocidad constante y una direccién de
alcular costo \ < : >
desplazamiento en linea recta.
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Alguacil
Sl'.g!i' pinpnimaculiatu

Pargo rojo
Lutjanus peru
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