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RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Introduccion:

Cuando se habla de vulnerabilidad al
cambio climatico, se hace referencia a los
“riesgos” que el cambio climatico pone
sobre las comunidades, ecosistemas,
infraestructura y sistemas sociales y
econdémicos en general. En el caso del
sector pesquero, la vulnerabilidad al cambio
climatico no solo estd relacionada con los
cambios en la disponibilidad de las especies
que se capturan, sino también en la
afectacién que sus equipos, embarcaciones
y hogares puedan tener a raiz de los eventos
extremos como las tormentas.

La vulnerabilidad de los pescadores ante el
cambio climdtico se puede entender como
el nivel de exposicién o riesgo que tienen
los pescadores ante los cambios en la
distribucién de los peces, su sensibilidad
(o posibilidad) a verse afectados por
dichos cambios y el grado de capacidad de
adaptacién que tienen para hacer frente a

Conocer y comprender la vulnerabilidad al cambio climdtico es clave para guiar
el desarrollo de estrategias de adaptacién a futuro, es por esto que en esta
herramienta, podra observar el nivel de vulnerabilidad. En esta herramienta
podrd observar el nivel de vulnerabilidad de los pescadores de Tumaco, de
acuerdo con los sitios de pesca que utilizan y la distancia desde la costa o la
bahia de Tumaco y como dicha vulnerabilidad estaria asociada a las especies que
ellos capturan.

Resultados andlisis de vulnerabilidad ~

x
La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio

dlimdtico se puede entender como el nivel de exposicion
oriesgo que tienen los pescadores ante los cambios en la
distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a
verse afectados por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacion que tienen para hacer frente a
estos efectos.

@) Mapa de distancias desde [a costa

Haga click sobre el mapa en la distancia de interés

Vulnerabilidad a mas de 20km de
la costa
Alta - .
30,19% o g

My baja -
5.09%
Media - 14.9% Baja - 10.58%
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El andlisis del nivel de vulnerabilidad al cambio climatico de los pescadores del Pacifico
narinense fue desarrollado con base en una ecuacién o modelo matematico que permite incluir

Desarrollo Metodoldgico: y evaluar los aspectos relacionados con el nivel de exposicién ante los efectos del cambio
climatico, el nivel de susceptibilidad de los pescadores (llamado sensibilidad) y la capacidad de
adaptacién que ellos pueden tener para enfrentar los impactos.

e — . el sl Capacidad
Vulnerabilidad p— Exposicion + Sensibilidad — Adaptativa

Cada componente de esta
ecuacion se evalua con el Exposicion Biofisica + Sensibilidad emse Capacidad Adaptativa
uso de unas variables o

informaciéon que fue
obtenida de diferentes Cambio en la distribucion de las 12 Diversidad de artes de pesca que

; especies evaluadas. utilizan.
fuentes como se explica

en la ﬁgu ral. Afectacion a los pescadores que Sostenibilidad de las artes de pesca
capturan estas especies que utilizan.

Caracteristicas de embarcacion (tipo
de material).

Capacidad total de los motores que
tiene la embarcacion (sumatoria).

(disponibilidad a futuro en el sitio de

pesca utilizado por el pescador). Ingresos por la actividad de la pesca
(cuantos son los ingresos mensuales
por la pesca).

Uso de ayudas tecnolégicas para la
actividad de la pesca.

Acceso a informacién de las
condiciones climaticas.

Fig. 1: Ecuacién o modelo matematico utilizado para calcular la vulnerabilidad de los pescadores al cambio
climatico y la informacién que la compone.
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Capsula de conocimiento:
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¢Como entender los componentes de la vulnerabilidad?

Cada componente de la ecuacién presentada tiene una forma de interpretacién, a continuacioén,

te mostramos su significado:

Exposicion biofisica:

Mide la posible afectacion a los pescadores
con base en la disminucion de la
productividad en los sitios de pesca utilizados.
Para saber cémo se afectan los sitios de pesca,
se tienen en cuenta los resultados de la
distribucién de las especies a futuro con el
cambio climatico. Es decir, que, si una especie
se desplaza lejos de la costa, los sitios de
pesca en esta zona se veran afectados y, por lo
tanto, los pescadores también se afectaran
por el cambio climatico. Si, por el contrario, la
especie se desplaza mas hacia la costa a
futuro, el pescador que utiliza sitios de pesca
cercanos a la costa no se vera afectado, sino
beneficiado.

Sensibilidad:

Mide el nivel de susceptibilidad de los
pescadores ante los efectos del cambio
climdtico con base en la capacidad que tiene
de capturar diferentes especies. Para ello, se
tienen en cuenta la cantidad de diferentes
artes de pesca y el tipo de artes de pesca que
utiliza.

Capacidad adaptativa:

Esta relacionada con las caracteristicas que
tiene el pescador actualmente que podria
ayudarle a sobrellevar los efectos del cambio
climatico a futuro. Se tienen en cuenta por
ejemplo las caracteristicas de la embarcacion
(materiales de fabricaciéon de la embarcacién),
su autonomia o uso de un motor para el
desplazamiento y el uso de ayudas
tecnolégicas como sondas o dispositivos de
ubicacion (GPS).
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Esta informacion fue obtenida por medio de encuestas
aplicadas a diferentes tipos de pescadores (artesanales
y semi-industriales) donde se preguntaba por las
especies que capturan, los sitios donde se capturan

y en general aspectos de su actividad pesquera.
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Por otro lado, se realiz6é un proceso de modelacién de la
distribucién geografica para 12 especies que fueron
seleccionadas con base en su importancia comercial entre los
pescadores encuestados, con el fin de identificar como dichas
especies se desplazardn a futuro por los efectos del cambio
climatico y cudles seran los sitios de pesca afectados por la
reduccién de su presencia o productividad. Esta informacién fue
utilizada para calcular el primer componente de exposicién del
modelo (o ecuacién). Para mas informacién sobre este proceso
de modelacién, por favor consulte la seccién correspondiente a
la herramienta de “Mapas de Distribucién”.

Luego de contar con los resultados de las distribuciones a futuro
de las especies, se seleccioné el escenario critico de cambio
climatico (RCP 8.5 al afio 2050) para evaluar los diferentes sitios
de pesca registrados por los pescadores, en términos de su
productividad para la captura de las 12 especies estudiadas. Es

decir, que, para cada especie, se evaluaron todos los sitios de
pesca utilizados por los pescadores encuestados para saber si la
v 0 con _ua imatico e 0 O presente en

- _WH ———
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DOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Capsula de conocimiento: Recordemos el significado de RCP

RCP o “Representative Concentration Parthway” La escala de tiempo seleccionada para el analisis esta
(por sus siglas en inglés) se traducen como “Vias o proyectada al aino 2050. Posteriormente, se integro la
Trayectorias de Concentracién Representativas”. evaluacién de los componentes de sensibilidad y
Son los caminos o vias de concentracién de los capacidad adaptativa al modelo completo de
gases de efecto invernadero en el planeta. vulnerabilidad, para obtener la calificacién global para
cada pescador, que luego fue resumida en 4 zonas
El camino especifico de cambio climatico establecidas en el area de estudio, de acuerdo con la w
seleccionado para este analisis de vulnerabilidad distancia desde la costa hasta donde pescan. Estas zonas .
es el RCP 8.5 que corresponde a un camino de de distancia permiten agrupar los sitios de pesca
incremento de los gases hasta el afo 2100 a la utilizados y visualizar el nivel de vulnerabilidad de los
velocidad e intensidad actual. pescadores a los efectos del cambio climdtico sobre la

distribucién de las especies comerciales.

¢ FE MR .- T , = - |

-~ . - L. -
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Las 4 zonas de distancia son:

Zona de distancia 1: Comprende los  Zona de distancia 2:
sitios de pesca ubicados a menosde  Comprende los sitios de pesca

3km de la costa y la bahia de ubicados entre los 3km y 5km
Tumaco. Aqui se incluyen todos los  de la costa. Aqui se incluyen
sitios de pesca ubicados en los sitios como Papayal, San Juan,

esteros de los rios que desembocan
en la costay en la bahia de Tumaco,
asi como los sitios de pesca
ubicados en la misma bahia.

Mosquera, Bocagrande y
Majagual.

s Y Zona de distancia 2
Zona de distancia 1 " (desde 3km hasta 5km)
(hasta 3km desde la costa)

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

Zona de distancia 3: Comprende  Zona de distancia 4: Comprende los
los sitios de pesca desde los 5km  sitios de pesca ubicados a mas de

y hasta los 20km de la costa. Aqui 20km de la costa, es decir, todos

se incluyen sitios como avion aquellos en mar abierto.

hundido y ancla hundida.

distancia 4
(A mas de 20km de la costa)

Zona dedistancia 3
(desde 5km hasta 20km)
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RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Los resultados obtenidos de este proceso comprenden una serie de graficos que muestran el
porcentaje de pescadores en cada clase de vulnerabilidad, de acuerdo con los siguientes rangos
de calificacién (ver figura 2):

Puntajes de nivel de Vulnerabilidad de los pescadores

MUY BAJA Z 0.8-1 El pescador tiene baja
sensibilidad a que el cambio de

las especies lo afecte o buena
BAJA > 0.6-0.8

o capacidad de adaptacion a los
S C L
o efectos del cambio climdtico
=
o MEDIA > 0.4-0.6
g DA
E | :
> \ El pescador tiene alta
l sensibilidad a que el cambio de

las especies lo afecte o muy baja
capacidad de adaptacién a los
efectos del cambio climatico

MUY ALTA — 0-0.2

R iy,

Fig. 2: Escala de calificacién de la vulnerabilidad de los pescadores.
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RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Uso de la Herramienta

Para consultar los resultados del andlisis de
vulnerabilidad de los pescadores, se deben seguir los
siguientes pasos:

La calificacién de vulnerabilidad “Muy baja” hace
relacién a un pescador que cuenta con una baja

Dar clic en la herramienta “Resultados andlisis de
vulnerabilidad”, donde se desplegara una corta explicacion y

sensibilidad o susceptibilidad a los efectos del cambio 1 podrd observar un botén para activar la herramienta (ver figura
climatico sobre la pesca o que cuenta con una buena 3). Al dar clic en dicho botén, se activara la informacion de
capacidad de adaptacién para enfrentar dichos impactos. distancias desde la costa en las cuales se clasificaron los sitios

Por ejemplo; contar con una embarcacién resistente, con
motor y ayudas tecnolégicas puede ayudar a disminuir el
nivel de vulnerabilidad ante el cambio climdtico a futuro.
Mientras que, un pescador con una calificacién de
vulnerabilidad “Muy Alta” significa que es altamente
posible que pueda sufrir de los efectos por los cambios
en la distribucién de las especies o que tiene una muy
baja capacidad para adaptarse a estos.

de pesca utilizados por los pescadores de Tumaco. \

—— — o

En la pagina principal del geovisor, debe ubicar al lado izquierdo
el panel o men( de consultas (figura 4). En dicho mend, se ve"ré
la herramienta “Resultados andlisis de vulnera;"bili‘L ad”. |

\\ \\ .'J

\

<3
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RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

& Herramientas {5} Configuracion

oo @ Consultas

Mapa de distribucién

geopesca-tumaco.unal.edu.co , \
| .--fum:u'm =t : . o = : ] Probabilidad de distribucién en un punto dado

[ — W oS 4 g

!.f
e

a[Herramicntss € Confipmicitn

Consultas

¥ NACIONAL

Veda pesquera

ong o va de Pesca Artesanal- A

N s e " ;A Resultados anlisis de vulnerabilidad
Probabilidad de distribucidn en un punto dado i el Fise .

Veda pesquesa g ; b - La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio

Zona Excliniva de Pesca Artessnal-ZEPA : oo P ok : & climatico se puede entender como el nivel de exposicion
B ' i : | e o riesgo que tienen los pescadores ante los cambios en |a

Universidad Raciossl de Colombia ) 4 1 _ ) distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a

© 2000 - 2001

verse afectados por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacién que tienen para hacer frente a
estos efectos.

@) Mapa de distancias desde la costa

Fig. 3: Men( de consultas ubicado en el panel izquierdo del Geovisor “Geopesca

Tumaco” donde se resalta la herramienta “Resultados analisis de vulnerabilidad”. Fig. 4 Vista de la herramienta y del botén

de activaciéon de la informacién en el geovisor.
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Las franjas de las distancias definidas desde la costa se observardn en la seccién del mapa sobre el mar
(figura 5) y en el panel izquierdo debajo del botdn de activacién de la herramienta, aparecerd una lista
desplegable para seleccionar la especie con la cual desea consultar el nivel de vulnerabilidad de los
pescadores (figura 5).

y q - - et
Probabilidad de distribucion en un punto dado y

Veda pesquera _ v @g‘“ . .

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA

EF]‘ ﬂ;.-;“ e

e ]
g B ke

Resultados andlisis de vulnerabilidad

-— Seleccione -— |
La] Awin Patiseca (Euthynus lineatus) cambio
clif Sierra (Scomberomorus sierra) e exposicion
Corvina (Cynoscion albus) Bombios enla
Plumuda (Opisthonema spp)

Carduma (Cetengraulis mysticetus) posiitidad) o Franja de distancia Zranjka €e gig;anda
Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) o de de mds de 20km. Lol m
Pargo rojo (Lutjanus peru) cer frente a F

Lisa (Mugil cephalus)
Merluza (Brotula clarkae)
Pelada (Cynoscion phoxocephalus)

Alguacil (Bagre pinnimaculatus)
Barbinche (Bagre panamensis)

--- Seleccione ---

Fig. 5: Vista de las franjas de distancia desde la costa en el geovisor. En
este ejemplo se muestran la franja de distancia desde 5km hasta 20 km de
la costay la franja de mas de 20km de la costa.

Universidad Nacional de Colombia
© 2020 - 2021
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| = Pl L

s

@ Mapa de distancias desde la costa
Seleccione la especie que desea consultar de la lista desplegable que
aparece en el panel izquierdo y seguido seleccione en el mapa la seccién
de distancia de interés. Apareceran los resultados en el panel izquierdo
(figura 6). Haga click sobre el mapa en la distancia de interés
Vulnerabilidad entre 5km (2.7

nm) y 20km (10.8 nm) de la
costa

Seleccion especie:

Ain Patiseca (Euthynus lineatus) v

Para cambiar a otro rango de distancia puede dar clic sobre dichas
franjas en el mapa (figura 5) y aparecera en el panel izquierdo de la
pantalla el nombre de cada distancia con los respectivos resultados de
vulnerabilidad para la especie que haya seleccionado previamente.
También puede cambiar la consulta a otra especie, seleccionandola en la

lista desplegable de la herramienta. e

© Baja
@ Muy Alta

Alta - 38.8% - ol Media - 5.5%

Los resultados del nivel de vulnerabilidad se muestran resumidos en
graficos tipo torta (figura 6) para cada rango de distancia analizado y

para cada especie. Fig. 6: Muestra de los resultados del analisis de

vulnerabilidad por especie y distancias desde la
costa.
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L]

L

% g I 2 Herramientas {5} Configuracion

Consultas
Para desactivar la herramienta, debe dar clic

7 sobre el botén ubicado en el panel izquierdo Sl e
del geovisor (figura 7). Probabilidad de distribucién en un punto dado
p

Veda pesquera
Zona Exclusiva de Pesca Artesanal-ZEPA
Resultados analisis de vulnerabilidad

La vulnerabilidad de los pescadores ante el cambio
climitico se puede entender como el nivel de exposicién
o riesgo gue tienen los pescadores ante los cambios en la
distribucion de los peces, su sensibilidad (o posibilidad) a
verse afectados por dichos cambios y el grado de
capacidad de adaptacion que tienen para hacer frente a

0S5 e1eCTOs

I @) Mapa de distancias desde la costa

ECCION especie:

Fig. 7: Bot6n para desactivar la
herramienta de analisis de vulnerabilidad.
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Resultados:

Los resultados obtenidos con
esta herramienta son los
graficos tipo torta donde se
resume el nivel de
vulnerabilidad de los
pescadores de acuerdo con la
especie que pescan y el sitio
de pesca que usan segln su
ubicacién desde la costa.

Vulnerabilidad hasta 3km (1.6
mn) desde la costa

Muy Baja - Alta - 35.1%

2.7%
Baja - 8.1% N\

Muy Alta -
43.2%

Media -
10.8%

® Muy Alta
Baja

® Muy Baja
Alta
Media

Vulnerabilidad entre 5km (2.7
mn) y 20km (10.8 mn) de la
costa

Muy Alta -
Baja - 5.5% 50%
Alta - 38.8% Media - 5.5%
Media
Alta
Baja
@® Muy Alta
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Vulnerabilidad entre 3km (1.6
mn) y 5km de la costa

Muy Alta

- 44.4% Alta -

33.3%

Baja - 11.1% Media - 11.1%

Media
Baja

@® Muy Alta
Alta

Vulnerabilidad a mas de 20km
(10.8 mn) de la costa
Baja - 8.6%

Muy Baja -
6.5%

Muy Alta -
39.1%

Alta -
32.6%
Media - 13%

Media
Alta

@® Muy Baja
Baja

@ Muy Alta

Para interpretar
estos resultados, se
presenta la siguiente
guia:




RESULTADOS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Categoria de
vulnerabilidad

Puntuacion obtenida
de la ecuacién general

Caracteristicas del
pescador asociadas al
nivel de vulnerabilidad

Muy baja

0.8a1

= Pesca las especies estudiadas en
sitios que no seran impactados por

el cambio climatico a futuro

= Cuenta con varios tipos de artes

de pesca

e SUS iNgresos econdomicos no
dependen completamente de la
pesca

- SU embarcaciéon es de material
resistente (ej. fibra de vidrio) y
cuenta con motor de alta
capacidad

= Cuenta con ayudas tecnoldgicas
para la pesca (ej. GPSy sonda)

e Hace uso de la informacién sobre

las condiciones climaticas

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR GEOPESCA-TUMACO

Baja

0.6a0.8

b Pesca las especies estudiadas en
algunos sitios que no seran
impactados por el cambio
climdtico a futuro

= Cuenta con varios tipos de artes
de pesca

> SUS iNgresos econdomicos no
dependen completamente de la
pesca

= SU embarcacion es de material
resistente (ej. fibra de vidrio) y
cuenta con motor de media
capacidad

s Cuenta con alguna ayuda

tecnologfa para la pesca (ej. GPS o

sonda)

et

ralp

= Hace uso de la informacion sobre

las condiciones climaticas

Media

0.4a0.6

Pesca las especies estudiadas en
algunos sitios que no seran
impactados por el cambio
climatico a futuro

Cuenta con varios tipos de artes
de pesca

Sus ingresos econdmicos
dependen en su mayoria de la
pesca

Su embarcacion es combinada con
material resistente (ej. fibra de
vidrio y madera) y cuenta con
motor de baja capacidad

Cuenta con alguna ayuda
tecnoldgica para la pesca (ej.
brdjula o radio)

No hace uso de la informacion
sobre las condiciones climaticas
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Categoria de
vulnerabilidad

Puntuacién obtenida
de la ecuacién general

Caracteristicas del
pescador asociadas al
nivel de vulnerabilidad

Alta

0.2a04

= Cuenta con pocos tipos de artes de
pesca.
Sus ingresos econoémicos
dependen completamente de la
pesca

e SU embarcacion no esta
completamente construida con e Sus ingresos economicos dependen
materiales resistentes y no cuenta completamente de la pesca
con motor de alta capacidad

s> Su embarcacion no es de material

= (tiliza algunas ayudas resistente (ej. madera) y no cuenta con
tecnoldgicas para la pesca (ej. motor
brdjula, radio)

= No cuenta con ayuda tecnolodgica para
= NO hace uso de la informacién la pesca
sobre las condiciones climaticas
= No hace uso de la informacién sobre
las condiciones climaticas
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